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Comme F5FLN I'a évoqué récemment, les
proceedings CJ2003 a CJ2009 sont désormais
téléchargeables.

http://cj.ref-union.org/
73 de F6ET!I, Philippe IN@5RE

CJ 2011 C’est fini.... Il

A I'heure ou jécris ces lignes, les premiers
posts sur le réflecteur arrivent pour féliciter lgs
organisateurs de CJ. Un grand cru visiblemgnt.

Vivement I'année prochaine.
73 a Tous et a bient6ét sur 'air

F9ZG Portabl¢
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INFOS HYPER

Par F6DRO, Dominique DEHAYS

BALISES :

Balise du 49 en 6¢cm :

Elle est en panne .... Ce soir nous avons réun
de CA sur ANGERS, on va fixer une date
d'intervention pour la descendre de son perch
et ensuite dépannage ... On donnera des
nouvelles dés que possible.

(Info F6APE)
Elle remarche : le 7/04 & 16H10 F1BZG

DIVERS :
BRADERIE RADIO AMATEUR

Le Samedi 14 MAI 2011
A partir de 9h00

Le Radio Club FEKBF Organise une Braderie
radio amateur de matériel d’occasion

(Info F1CHF)
CARNET NOIR :

News arrived with me last night that Don
G3JHM passed away on the 8th. Don will be
remembered particularly for organising the
Round Table venue at Crawley Court
Winchester some years back in addition to all
own Microwave operating activities.

(Info GBACH

NOUVEAUTES:

Paraboles polonaises Laminas

http://www.laminas.com.pl/english/pro
ducts.htm

De 80cm a 2m70 : leur avantage est leur poid
c’est ultra léger, la 110cm fait 4kg!

(INFO ON4IY)

DB6NT :
Coupleur 3db 1296

Port 2

Port 1

L - BAND POWER COMBINER
MKU DIV 1100-4 7118

IO EBURANEATY

Puissance couplée 2*1Kw Connectel
7/16

SCATTERPOINT :

Le « hyper » Anglais existe sous deux formes
d’abonnement : la forme papier et la forme
électronique. Pour la forme électronique, le
mode de distribution a changé. Plus
d’expéditions individuelles, Scatterpoint doit
étre consulté via téléchargement sur Yahoo.

)

Dans le prochain numéro....
Une réalisation de F2TU

Une réparation sur HP

Vos rubriques habituelles

...et les articles que vous me ferez parvenir, ma
réserve s'épuise !

CJ devrait vous permettre de faire quelques
réalisations a partager.

F5NZZ, votre rédacteur.
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INFOS DANS LES REGIONS

Par F6DRO, Dominique DEHAYS

Cay est, ca commence a s’agiter. Les premier¢éiesont lieu. Bon, pour la JA qualifiée de spéeial
24Ghz, le WX n’était pas de la partie et donc éeddtives sur 24 et au dessus furent rares.

Le RS avec sa moisson de DX et de grosses ématigus. C’est a ne pas manquer. Si vous n'avez pas
encore fait cette expérience, ca vaut le coup.yezsanéme si vous étes mal dégages, vous pourearz b
étre surpris.

ILE DE FRANCE :

F1PYR (95): REF-DUBUS EME : Premiers essais et premiére ppatiion au contest DUBUS 3 cm EME.
Contactés samedi et un peu le dimanche soir: FAHSBPC , R3YA , GANNS , HBO9SV , ON5TA,
OK1KIR , F5JWF , LX1DB , WA7CJO , R3QA .Entendu aimpas retrouvé PAOEHG et OK1CA ,
entendu également mais trop qrp 2 autres stafi@ssconditions ici , 3.5 M cassegrain récup possijoéce
a Sébastien F5RYZ , 30 watts design F6BVA , Ina BBgtracking carte et soft FIEHN, merci a vous
trois. Pas d'idées sur les conditions de propagatiayant aucune expérience dans ce domaine..#us
le gso en ssb de WA7CJO et OK1KIR !

FADRU (/p/77): le 02/04 Bel aprés midi ensoleillé. Encore dudiesur 24 GHz mais des QSO qui font
plaisir. Merci aux OM présents.

02/04/2011 15:20 F6DKW JN18CS 24 GHz SSB TR 65 km.
02/04/2011 16:10 F6DRO JNO3TJ 10 GHz SSB TR 542km.
02/04/2011 16:18 F6CXO JNO3SL 10 GHz SSB TR 534km.
02/04/2011 16:30 FIDBE/P JN19BC 10 GHz SSB TR 102km
02/04/2011 16:45 F1DBE/P JN19BC 24 GHz SSB TR 102km
02/04/2011 17:35 F6DWG/P JN19AJ 10 GHz SSB TR 135km
02/04/2011 17:55 F6APE IN97QI 10 GHz SSB TR 256km.
02/04/2011 18:04 F2CT/P IN93HG 10 GHz SSB TR 629km.

FACKC (/p/95) JA : Pour cette premiére sortie de I'année en JN19Bkildn est plutbt positif. La météo a
été clémente avec un temps a peu prés sec samestimjli et ce matin .Au total : 7 QSO sur 24 GHE,
QSO sur 10 GHz et 2 sur 5.7GHz. Pas de gso exoeglioDX : 100 km en 24GHz, mais avec de trés bons
signaux aidés par un peu de RS. Un QSO en 3cnsalpl600km avec JC F5BUU, trés confortable par
moments. Bref, une sortie agréable pour redémiarstation apres I'hiver.

CHAMPAGNE-LORRAINE :

F2TU (88) : 12-13/03 : Contest REF-DUBUS :16 gsos dont 2 nauxealls: FIPYR, R3YA. Contacté en
crossband JA6CZD. Entendu par F2CT (Offset 1.8m).

15/03 :Premiére F-9A avec 9A5AA O/O, 2.4m et 12 Wout. OXE1.
17/03 gso 1Z2DJP 529/529 inital 61.
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FINPX (51) :JA Soleil et ciel bleu voilé au rendez vous,gaile plaisir de retrouver les copains de la
région Parisienne. Essai avec Jean Claude F5BUd#&R4 rien de rien, et puis c'est tout. Entenduqrars
sur la VDS. Profitant du soleil, j'ai casse crostié place avant de rentré tranquillement. A défiaute
grande activité, j'ai pu vérifier le fonctionnemelet la station. Stations contactées:
FACKC/P;F1PYR/P;F1DBE/P;F1HDF/P;F6DKW.

MIDI PYRENEES-LANGUEDOC ROUSSILLON :

FE6DRO(31): JA : on est surement tombeés sur le plus mauvarsgour du 24....Dimanche matin, ciel trés
couvert , quelques gouttes sporadiques , maisuiagas laissent présager la flotte imminente. Jen@na
monter I'équipement. Plus tard, Jean F6CBC me Bpp&ST, je suis dans le shack en train de basser
une nouvelle config SDR, il me dit que du RS estsige en 24, effectivement PASDD montre une zane a
bon endroit. Mais vue la météo, je lui annonce g n'est monté. Un peu plus tard, je décide deteno
guand méme, un gso RS en 24, ca ne se refusegtamps d'assembler la station, tout est a peine
opérationnel gu'il se met a pleuvoir fort. Je baehjattends. Plus tard la pluie s’arréte, maisuage n'est
plus au bon endroit. Quelgques essais infructuauy)es ca a I'air pourri méme en 10Ghz (rien sur
F6ETZ/F6APE/F6DKW). Il faut dire que suite aux odoups de vent récents, je ne suis pas sur de la
calibration de la rosace et que je ne peux palrealsur les balises du coin, je les recois toeteRS sur 90
degres (81/33). Les balises plus lointaines ( )28t aussi recues en RS , mais tres faiblesébuatd
d'a.m : un peu de soleil, demi gqso avec Mauric8aoen, pas complet, il aurait pu I'étre en insistardis on
le fait tellement souvent que les efforts quandheache mal paraissent démesurés. Le 02/04 : diwit&c
cet a.m. QSO FADRU/P-F6CXO. Test avec F6APE: entemais pas complet. Entendu aussi Marc
F6DWG/P lors de son gso avec F5BUU, c'était de A& a été fini quand ca a été mon tour.

F6CQK (34) :REF-DUBUS EME : WX ce week end completement pogmmir ....Pas de contest EME
pour moi. Vent d'Autan en rafale et pluie gro. ¥éau pluvio : 99.9 mm sur 24 H.Bravo a ceux quti joum
trafiquer

PAYS BASQUE :

F2CT (64):Le 02/04 : Quelle belle fin d'apres-midi ce sanwdiles montagnes du Pays Basque, dans le
brouillard, le crachin et les orages par 10 °Ciagelors qu'a la méme heure le vendredi ler airil

faisait + 27 ° C a 1500 m !!''Mais quel plaisir dentacter sur 10 GHz 2 stations a plus de 600 km ,
F6DKW/JN18 a 670 km en cw , puis un p'tit nouvedDRU/PJN18 a 628 km 52/53 ssb ; merci Yoann
pour le nouveau dpt 77 ; puis une derniére a 72a%ee Marco FEDWG/P/IJN19 qui avait des pointes a 55
.Entendu pendant quelques secondes le signal dPlerae F1DBE mais la dérive en fréquence n'avait
d'égal que la vitesse du vent !Bref 3 stations DXL mn + 10 mn pour le montage-démontage on suffit
pour étre trempé de la téte aux pieds avec, &Jainke bonne creve !Ce dimanche matin, test "séqgatf"
avec VK3NX sur 10 GHz mais la lune se trouvait alBsoleil et quasiment a son apogée .Dans ces
conditions, 2 m de diametre c'est trop juste .

BELGIQUE :

ONSTA: REF-DUBUS EME : | enjoyed very much participatiogthe 3 cm Dubus contest with my small
set-up, 35 W and a 2.3 m offset dish. | found gaciivity and quite stable conditions.
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R3YA had a strong and very constant signal durlhgg@ek-end with his 2 m dish!Had QSOs with F2TU,
OK1CA, F1PYR (#), OK1KIR, PAOEHG (#), F5JWF, GANNQADF, HBIOSV (#), WAGPY, R3YA (#),
LX1DB, ES5PC and W7CJO. No skeds, all random. TaQSOs and 4 new initials.

*% *kkkkkkkhkhkhk *kkkkkkkkkk K*kkkkkkkkkkk *kkkkkk *kkkkkkk kkkkkkkkkkkhkik K*kkkkkkk
RS RS RS RS RS RS

RAPPEL . http://home.hccnet.nl/uffe.noucha/weurope.htm

(= western Europe - Microsoft Internet Explorer fourni par Ecole Nationale Aviation Civile

G@ hd |Q’ hitp:/fhome. hcenet.nljuffe.noucha/weurope.him v||£ﬂ 1£| |: & Search ‘\F;:

Eichier  Edition - Affichage Favoris Qutils 2 ﬁCoﬂvHﬁr - @Sée:mer
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Meteox: com

[E2

05 04 20111 00:45 (DWD KMLENMIMEtEiTeann MeteoErance Metomca) !

s |atF QRB Loc

[dND3T) | Own Loc [ Calibration check

. Reduce browser window
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L e refroidissement des « GROS » PA en SHF

André Jamet F9HX 2 eme partie

4. Vous avez dit thermodynamique ?

Le processus de transmission de la chaleur esbmsraussi compliqué que celui de nos ondes radio.
Mais, I'usage d’'un cours magistral de thermodynamig'est pas nécessaire. Quelques bons princijks et
bon sens suffisent [2,3].

Pour « arracher » des calories a un dispositisfeamant une énergie en chaleur, trois modes s0isEs,
le plus souvent conjointement (figures 2 et 3) :

- -la conduction
- -la convection
- - lerayonnement.

Dans notre cas, le premier mode est celui qui abtelahaleur de la jonction du transistor sucoessient
jusqu’'a la surface du dissipateur. Le second égatuation de la chaleur par transmission a ltaipiant.
Le troisieme est I'évacuation par rayonnement, darfsarouge pour les températures inférieure9@ 5C,
aux milieux entourant la source de chaleur.

La conduction est favorisée par un bon contactiiwgre entre la source de chaleur et les élémeatrgéh
de la convection et du rayonnement. Pour éviteipdebes d’air, mauvais conducteur de la chaleur, on
interpose un soupcgon de graisse ou compound adrficela semelle du transistor et le dissipateur.

La convection est liée aux caractéristiques duléyprovoquant la convection, air ou liquide et isasge,
naturelle ou forcée.

Le rayonnement est lié aux propriétés eémissivda darface des éléments chauds. La nature du @t
son état de surface sont les facteurs régissanisidivite.

Nous allons « visiter » le second mode pour Bigniser.
5. La ventilation forcée
En ventilation naturelle et en ventilation forcBefficacité dépend de plusieurs parametres :
- - la surface de la paroi chaude
- - laforme et la rugosité de cette paroi
- -lamasse d’'air mise en jeu : donc de sa derteidperature) et de sa vitesse d’écoulement.

Le fabricant du dissipateur nous donne sa résistmrmique. Le plus souvent, elle est donnée en
ventilation naturelle pour les dissipateurs quismiéressent et ne sont pas spécifiés pour |aateor
forcée comme pour ceux utilisés en électroniqugrdede puissance. L'influence de la vitesse de ¢'si
donc le parametre que nous devons examiner. Liegédispose alors d'une série de formules établies
des configurations typiques (plaque plane, écountmeatour d'un cylindre ...) afin d'en déduire le
coefficient de transfert thermique

Malheureusement, les formules disponibles ne siqyght bien qu’a des configurations simples. Leur
application a des dissipateurs a ailettes est audgart et les valeurs publiées ont été obtenuesfectuant
des mesures. Alors, nous utiliserons I'empirisnsgjuau bout !

Il a été constaté que la résistance thermique diaiien fonction de la vitesse de I'air approximatnent
selon la courbe de la figure 4. Une vitesse delt®ode 1 ,5 m/s fait tomber la résistance thermijue
dissipateur a ailette a la moitié de sa valeurestiilation naturelle.
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e o Figure 4. Diminution de la résistance
“ "“mh_ thermique avec la vitesse de l'air
|:|.4 | __|_+_| |
DE [] 1
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Dans ces conditions, avec une résistance therndig@e5 °C/W pour notre dissipateur en VF, les daldu
§2 deviennent :

tsurtace= 30 + (0,5 x 55,2) = 57,6 °C(voir § 10, on mesure 50°C &t 20 °C)
tionction= 57,6 + [(2 + 0,1 + 0,3) x 29,75] £28,4 °C (voir § 10, on peut calculer 121°C)
Cela devient plus acceptable.
Pour obtenir cette vitesse par un ventilateur de 40 mm ayant une hélice de 37 mm de diamétfauyil:
Surface passage de l'air=x 37 x 37 / 4 = 1075 mf¥ 1,075 x 16m?
Débit nécessaire = 1,075 x40 1,5 x 3600 = 8,7 fth en charge.

A la vitesse requise, il faut que la ventilatioswa® le débit de 8,7 #h dans le « labyrinthe » formé par le
dissipateur et toute autre partie du trajet de.l’ai

Reste a déterminer quel ventilateur sera aptedupece débit. Les documentations donnent le plus
souvent le débit a « bouche bée » c'est-a-diredarge. Il faut donc réduire cette donnée caailetes
vont freiner le passage de l'air et réduire le tébi

Empirisme : il faut prendre une marge de 20 a 3D&ta conduit & choisir un ventilateur assurant étnitd
d’au moins 10 rih. Partisan de la solution « ceinture et bretelle préfére prévoir plus de marge et méme
utiliser deux ventilateurs pour mieux couvrir lafage du dissipateur.

6. Emplacement du ventilateur

Il doit faire entrer I'air extérieur et évacueritahaud en passant le plus possible a traveriliettes. Une
sorte de cheminée peut étre réalisée pour recleveantilateur et obliger I'air a traverser toldesurface.
Si I'on éviter que le ventilateur soit soumis drlla plus chaud, il sera placé a I'entrée poubugser » I'air
frais et non a la sortie pour extraire I'air chaGela n’est pas toujours possible et chaque cafexgiece
selon I'arrangement choisi pour installer le PAffred le contenant avec les autres modules, lesrela
d’antenne, etc. Le ou les ventilateurs seront @odisposer en faisant preuve de logique. Ceuwsésilpour
les disques durs conviennent trés bien et ilstsestpeu bruyants et trés peu chers. L'alimemat&i en
12 V ce qui est tres pratique.

Pour ma part, utilisant une parabole avec col dmeyl’ensemble 10 GHz est placé derriere cellstai,
une plaque, le PA n’est pas capoté et le ou leSlagurs seront simplement collés ou vissés seus |
dissipateur.

7. Influence de l'altitude

Comme la densité de I'air diminue avec l'altitudes capacités d’évacuation de la chaleur se eftugs Il
faut en tenir compte pour le trafic en point haBi.la densité est donnée pour 1 a l'altitude zélte,chute a
0,83 a 1500 m et a 0,78 a 2000 m. Le volume dégjuis sera donc a multiplier par 1,2 et 1,3,
respectivement.

8. Le rayonnement

En ventilation naturelle, le transfert de chalestrassuré, trés approximativement, par moitié entre
convection et rayonnement [4,5]. En convectionderde rayonnement intervient moins dans la réjarti
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des modes. Cependant, le dissipateur est en alumioxydé anodique noir et on peut passer un veile d
peinture noir mate en aérosol sur les surfacesuem@um brut.

9. Une sécurité

Les appareils nécessitant une ventilation forcéeetib comporter une sécurité en cas d’élévationraate
de la température des organes réfrigérés. Celgopevnir d’'une température ambiante exceptionndée
I'arrét du ventilateur ou I'obstruction partielleslailettes du refroidisseur. Pour pallier ce dgnge
thermostat coupant a 50°C, en boitier Y220/TO-280fixé sur le dissipateur (figure 5). Il ouvons
contact lorsque la température de consigne esiatt€ette action doit entrainer immédiatememoiapure
du + TX issu du transceiver.

Figure 5. Thermostat AIRPAX 671

10. Des mesures

Les mesures ont été effectuées en statique, sanséiffansistor final est un faux (un de ceux dent
marquage s’'efface avec de la salive !). Son ca@r&té réglé a 3,5 A et le courant total est decBviron.
Les conditions d’échauffement sont donc approxiveatient les mémes que celles utilisées pour leslsalc
du paragraphe 2.

Successivement, un puis deux ventilateurs de 4Dx¥ mm délivrant chacuhni’/h & vide ont été collés
sous le dissipateur. Voir la photographie qui metes ventilateurs sous le dissipateur.

Les températures ont été mesurées avec des tharplesd a une ambiance de 20 °C.

Les températures montent en quelques minutesdariea se stabiliser. Je n'ai pas attendu la gabdn
en VN car j'ai craint de détériorer ou méme clagies composants.

VN :t>59+[(2+0,1+0,3) x (8,5x3,5)] >130 °C
VF:t=50+[(2+0,1+0,3)x(8,5x3,5)121 °C avec un ventilateur
VF:=43+[(2+0,1+0,3)x(8,5x 3,5)]114 °C avec deux ventilateurs

emplacement de la température VN Entilateur 2 ventilateurs

mesure sur la face supérieure du >59 °C 50 °C 43°C
dissipateur (par un trou)

température calculée de la >130 °C 121 °C 114 °C

jonction du transistor final

durée de I'essai 10 mn > 20 mn > 20 mn

évolution de la température continue a croitre| stabilisée stabilisée

Ces valeurs peuvent sembler fortes et pourraiemtrétiuites avec des ventilateurs plus puissaviss,
comme la durée de la mise sous tension du PA agssrde 100% du temps de trafic, le refroidisseur
n'atteindra probablement pas sa température magimal
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Photographie du PA vissé sur un dissijatefroidi par deux ventilateurs
11. Conclusion

L’emploi de ventilateurs, méme de dimensions madegtermet de diminuer la température du PA sans
avoir recours a un dissipateur de grandes dimess@@ependant, la ventilation forcée peut entrainer
certaines difficultés, telles que l'introduction pleussieres et d’insectes. Encore une fois, ilfatehir
compte de l'installation du PA et prévoir des &hrsi nécessaire. Pour ma part, je pense rédoime m
dissipateur et mettre deux ventilateurs de 40 x 20 mm. A suivre...

12. Références
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13. Nota 1

Les dissipateurs (refroidisseurs) pour semi-corelustne sont pas des convecteurs, car ils fontjlegle la convection! Ce ne
sont pas des radiateurs, car ils ne font pas quosner. lIs dissipent par les trois modes, chagissant peu ou prou. En anglais,
on écritheatsinkabaisseur de chaleur.

14. Nota 2

Les essais de F5BQP et les miens ont été condugitsume alimentation délivrant 12 volts. Cela dngaléja une perte de :
12 - 8,5 = 3,5 V dans le régulateur, soit 3,5 xBLIW.

Il est conseillé de ne pas utiliser une alimentatiélivrant 13,8 V car cela entrainerait :

13,8 -8,5=5,3 V achuter et 5,3 x 6 = 31,8 Wacéer.

En portable, 'emploi d'un survolteur type FOHX @séviter. La batterie peut descendre a 10 voits gaque puisque la chute de
tension résiduelle du régulateur est de 'ordrealti
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Boites blanches — module détecteur et multiplicateu I

Par F6GHGQ Olivier MEHEUT

Un article de G8CUB (1) fait part des performances
d’'un module de récupération des boites blanches
utilisable tant en détecteur gu’en multiplicateur e

fonctionnant également en 47 et en 76 GHz.

Je confirme que cela fonctionne en détecteur a Z4&l4si, je me suis intéressé a I'adaptation ertH4G
mes moyens de mesure n’allant pas au dessus, aigui iétre fait en 47 et 76 GHz. Des premiéres nessur
m’ont interpellé car 'y voyais une adaptation quasxistante. Afin de confirmer mes mesures etlarer
leur précision, je suis allé voir Michel FICLQ. Aemyeux, Michel est brillant dans ce genre de nessetr
les visites chez lui sont toujours pour moi trégrnctives.

Les résultats des mesures faites sont indiqugsé&sal’en retire que le module n’est réellemesthmmn du
tout en terme d’adaptation en 24GHz. Mesuré -7dB

Je serai intéressé de savoir si d’autres OMs drddaelles mesures ainsi que d’avoir des idéesiga la
possible amélioration de I'adaptation.

Au dela, soit en 47 et en 76 GHz qui serait équipér pnesurer I'adaptation ?

Des mesures ont elles déja été faites ? Queldesordsultats obtenus ?

La ligne de référence est la quatrieme en partamhtadt et I'échelle est de 10dB par carreau, esep”
est de 20 a 25GHz, 24GHz se situe donc deux caresaunt la fin a droite. A 24GHz, adaptation d’eowi
3dB. "Meilleur" adaptation a 21GHz : 21dB, et pone mesure faite sans charge sur les deux caursct
SMA.

Avec une charge 50 Ohm sur la prise "Détectiooii,obtient -7dB a 24GHz, comme montré sur la plboto
apres.

7.08 eB
t24.08/GH, .

e
- ey bl Ll T T Se——

0000 = 25000 = -

La sonde du guide étant en gros a 1,2mm du fota seerapproche de la dimension Lambda G / 4 pour d
76GHz ainsi I'adaptation y sera peut étre bonne,havis ?

(1) http://www.rfdesign.co.uk/microwavelis Alcatel Detector / Multiplier
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SECURITE POUR LES AMPLI AFET DE PUISSANCE

LANDRY Jean-Paul F5EJZ

Comment tuer un FET de puissance en moins de Z'nathétement en coupant la polar de gate. Avec
Rolf F9ZG nous avons adapté les montages faitBBaNT et d’autres sur la mise sous tension desiampl
3cm.

Le montage :

Le montage tourne autour d’'un ICL7660 d’'un grarassique de régulateur de tension négative -5v 20maA,
et d’'un ampli OP double TLC272 ou LM358. EnfinkiBT de puissance qui va appliquer le 28V sur
'ampli.

Principe :

Il est tout simple, mais il fallait y penser. Laode zener de 4,7V bascule au seuil de zener,tee®n est
appliguée sur I'entrée négative d’'un ampli OP mamntéain infini.

Sur I'entrée positive I'ajustable de 10Kva permettre de régler la tension de seuil deéesdet I'ampli.

Le FET de puissance IRF5305 est un canal P, hasttenu bloqué par la résistance de®2Quand le
TLC272 passe a I'état haut, I'IRF530 se satureasse la gate du 5305 a I'état bas, le FET con8uia
tension négative disparait ou diminue, 'lRF530%legjue et coupe I'alimentation du PA.

Schéma :

Bulletin N°169 Avril 2011 PAGE 11




Le print :

POLAR FET SECU
oop 100
R i
220
-
N
4.2V

LM3se
12
g I—
12
— 1
— 1
-Vgs sses

Réglage :

Avant de cabler la zener de 4,7V, apreés les vétifios d’'usage, mettre le montage sous tensionwavec
charge qui simule I'ampli (lampe). Régler I'ajudtate 10K2 au seuil de basculement méme _en dépassant
un peuc.a.d disparition de la tension d’alimentationRiA. Mettre la zener en place, c’est terminé on ne
touche plus a rien (un petit repére sur I'ajustabder un point de vernis pour le bloquer.

International PD - 013658

ToR Rectifier IRF5305

HEXFET® Power MOSFET

Advanced Process Technology
Dynarnic dvidt Rating o Vpes = -55V
175°C Operating Temperature
Fast Switching _

P-Channel Rosen) = 0.0602
Fully Avalanche Rated

Io=-31A

Description
Fifth Generation HEXFETs from International Rectifier
utilize adwanced processing technigues to achisve
extremaly low onresistance per silicon area. This bensfit,
combined with the fast switching speed and ruggedized
device design that HEXFET Power MOSFETs are well
known for, provides the designer with an extramely efficient
and reliable devics for use inawide varisty of ap;}icaﬁcns.

The TO-220 package is universally preferred for all
cormmercialdrdustrial applications at power dissipation
levelsto approcirmately S0watts. The low thermal resistance
ard low package cost of the TO-220 contribute to its wide
acoaptance throughout the industry.

Absolute Maximum Ratings

Paramater Max. Units
L@ ;= 25°C | Conlinuous Dran CUrment, Vg @ 107 E]
Io @ Tc=100°C| Continuous Drain Gument, Vs @ -10v 22 A
"™ Putsad Drain Curment 110
[Pp@iTg = 25°C | Power Dispaion 110 W
Limear Darating Fachor o7 WrC
Vs Gate-o-Sourca Vollage + 20 W
Eas Sngie Plisa Avalanche Eremy - 280 mJ
lag Avalanche Currant -16 A
Exn Repatitive Avalanchs Erergy 11 mJ
dwidt Paak Dlode Recovery dwid 5.0 Ving
T Operating Jundtion and 55 to+ 175
Tere Storage Tempersiurs Rangs c
Sokderiyg TemparEiire, for 10 ssconds 300 (1.6mim fiom cass |
WCUNTIng torous, B-392 of M3 Sew 70 165 (1R
Thermal Resistance
Parameber Typ. Max. Units
Reic Junchon o Ceea — (K]
Fecz Case-to-Bink, Flal, Greased Surhacs 0,50 — TN
Raia JunctiorHo-Amblent — &2
30

Bonne réalisation, Jean-Paul F5EJZ
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Projet 47 GHz

Christophe F5IWN — Mars 2011
Quelgues retours d’expérience et conclusions

Le but de ce « papier » est de délivrer, sans auptétention, quelques retours d’expérience sude a
réalisation de mon TVT 47 Ghz (voir articles dégys sur la page millimétrique du bulletin hyper).

Rappel du synoptique :

122,25 MHz 11736 MHz

OCXO Muti X 96 Muti X 2

23472 MHz

Mixer
(sub. Harm.)

Cornet

144 MHz

Etage FI
144 Mhz

|

FT 290 RII

OCXO:
Type : F6BVA muni d'un quart222,250 Mhz
Rien a signaler sur la réalisation, il suffit dedacomme d’habitude.

Je n’ai pas encore beaucoup d’expérience a trafi¢ 5 Ghz, maid me semble déja que la stabilité en
fréquence reste tout a fait correcte pour des essaalgre le rapport de multiplication appliqué (384

Multi x 96 :
Type : Multiplicateur F6BVA, numéro 3.
Rien a signaler sur la réalisation, il suffit dedacomme d’habitude.

A noter toutefois que le niveau de sortie « nornyatle cet OL (16 dbm) est beaucoup trop élevé pour
attaquer le doubleur : il y a une limite d’injectrodu 11736 Mhz au-dela de laquelle le niveau de 234
Mhz chute. Dans mon cas et avec le doubleur montécades NE325 (voir aussi plus bas) cette la limite
esta + 6 dom.

(Une information que Michel F6BVA m’avait fourni@ enticipation et qui s’est trouvée complétement
vérifiée par la mesure).

Il faut donc ajuster le niveau de sortie du multigteur : je I'ai fait par réglage du courant depes du
dernier NE325.
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Multi x 2 :
Type : Doubleur 12/24 Ghz de DB6NT.

Sur les conseils de Michel FEBVA, j'ai monté ce daaur avec trois NE325 en lieu et place des
MGF1302 normalement prévus et j'ai bien obtenu uraimum sur 23472 Mhz pour +6 dbm de 11736
Mhz injecté en entrée comme discuté avec Michel.

Le Cl a été collé au fond du boitier a la colléaggent. Toutefois je n’ai pas mesuré de différence
significative sur le niveau de sortie par rappadea premiers essais effectués sans collage.

Pour les aspects mécaniques concernant le bodilephus bas (boitier unique hébergeant mixer et
doubleur).

Mixer subharmonique :

Type : Mixer 47 GHz de DB6NT (MK 1) — Diode monté®MK-2308

Le collage de la diode est évidemment la partiplias délicate d’un tel projet !!

Un premier collage a 'Epotek H20E n’a pas tenassgue j'en comprenne réellement la raison : colle
périmée ? Mauvais encollage ? Contraintes mécassurele Cl ? ... etc ...

Mon interprétation :
- Le collage a été fait sur le CI non monté dansiéidr donc le substrat devait étre quelque peu

« gondolé »
- Au montage sur le boitier des contraintes mécasiquédu provoqué le décollage de la diode

Cette explication n’a pas pu étre confirmée pardigsussions sur la liste (et méme infirmée).

Il s’agit sirement de causes multiples : par exeraplcollage de toute facon pas bon et « précipite la
mort » par les contraintes mécaniques.

Je pense quand méme qu’une bonne recommandatiordestoller la diode avec le Cl dans sa position
définitive (d'un point de vu mécanique).

C’est d'allleurs ce que j’ai fait lors du collagéfoitif et couronné de succes effectué a la coNé2400.

Pour le collage proprement dit :
- Jai vu pas mal de discussions ou il était quedtiattraper la diode par le haut avec un cure-dent
humide et ainsi la « porter » jusqu’a sa posities pistes encollées).
- Je n’y suis pas vraiment arrivé car la diode sdaitetans des positions pas possibles ... probleme
d'affGtage du cure dent ?? Je ne sais pas ..t.-éReugue cela dépend de la diode, du matéritw...e

- Donc voici ce que jai fait :

o Apres avoir mis de la colle sur les pistes j'ai pda diode a proximité et je I'ai poussée avec la
pointe d’'une épingle de couturiére (un objet quuae pointe trés bien dessinée et avec une
forme tres réguliére).

Le seul souci et qu'il faut « monter » sur la pisé c’est haut mine de rien
o En poussant plusieurs fois j'y suis arrivé .... stevrai qu'il y a le risque que la diode se
retourne en montant sur la piste .... Mais en poasspas trop fort on y arrive il me semble.

(@)
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Pour les dimensions du guide rond de sortie etsagreir vu passer beaucoup de discussions sustda li
mon choix s’est porté sur du tube laiton de dianetntérieur 4,2 mm.

Rien a signaler sur le montage des autres commodarte mixersauf que pour étre capable de vérifier la
conductivité de la diode apres collage au contréldune faut surtout pas monter la self !

A signaler que la maximum du signal par réglage dwback-short » a été réalisé a I'aide d’'un bolometr
10 Ghz muni d’'une transition SMA-WRA42 placée justevant la sortie en guide rond 47 Ghz. Le
bolométre détectait de maniére assez nette la BE maximum a été confirmé lors des premiers gssai
réels effectués avec Alain F6FAX.

A ce jour, je n’ai pas collé le Cl sur le boitier.. ce n’est pas bien mais cela fonctionne !!

De plus il est bien vissé et le c6té guide est ies plaqué par le « back-short ».

Quelles sont les pertes résultant de ce choix hdesais pas... Je le collerai peut-étre finalement !
Pour les aspects mécaniques concernant le bodiilephus bas (boitier unique hébergeant mixer et
doubleur).

Etage FI 144 Mhz :

Pour l'instant ce module fournit seulement un systéle commutation permettant d’'insérer un atténwate
lors du passage en émission du systéme et n'ag@lde commentaire particulier (classique).

Il va aussi héberger un préamplificateur 144 Mhz.

En effet, les premiers essais effectués sans, nmanitqu’il est absolument nécessaire !

Boitier mécanigue hébergeant mixer et doubleur :

Disposant seulement de moyens de découpe, de pastdg limes, au RC F6KFA (pas de machine a
fraiser), je suis parti sur la méthode d’assembtigrite par Eric FLGHB dans Hyper numéro 150
(Juillet/Aolt 2009), et j'ai méme fait encore phkimple puisque je n’ai rien soudé
= Mon boitier est donc constitué de fonds, montantgsetres pieces diverses ajustées par simple
vissage (beaucoup de taraudage !).
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Le voici en cours de construction :

Back-short ‘ Emplacement mixer‘

‘ Emplacement doubleur

23472 Mhz

Le boitier est donc commun pour le mixer et le dewh utilisant la méme philosophie que DB6NT, cé q
implique une liaison en guide sur le boitier egrdoubleur et le mixer.

Chez DB6NT ce guide est dans la masse.

Ne disposant pas de fraiseuse j'ai reproduit cedgiavec deux « épaisseurs » de cuivre, des « fonds
réglables » permettant d’affiner I'adaptation (unlys par rapport a la réalisation DB6NT !!) et un
« couvercle ».

Une image valant mieux qu'un long discours :

Couv'ercle

Epaisseurs

Fonds réglables
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Mon choix initial s’est porté sur du cuivre en pgeton de soudure que j'aurais éventuellement & fairvVu
gue je n'ai finalement pas soudé j'ai regrettéluaix car :
- Le cuivre est colteux et lourd
- Surtout, le cuivre est difficile a travailler (deforets cassés !), je ne le savais pas ... mainterjant
le sais !
- Si c’était a refaire je choisirais de I'aluminiud ondition qu’il y ait pas de soudure).

Pour terminer sur le boitier, un point fondameretst! I'alignement parfait du guide extérieur, dungon
boitier du guide et du guide (incluant la vis dglage) du « back-short ».

Pour y arriver :
1.J'ai fixé les différentes parties ensembles : « Baghort » sur fond du boitier, bride sur boitier
2.Puis j'ai percé le passage du guide de part en @anrtc un petit diameétre
3.J’ai ensuite mis aux bonnes dimensions chaque parti
o] Bride : aux dimensions extérieures du guide (6 mm@and mon cas)
o] Boitier : percage aux dimensions intérieures du deipuisque mon guide a une bride
(4,2 mm dans mon cas)
0 « Back-short » : percage de la vis de réglage (dhh pour taraudage a 5 mm dans
mon cas).

Conclusion :
Un projet passionnant et tout a fait réalisablel neifaut pas hésiter !!

Il'y a clairement deux difficultés :
- le boitier avec sortie en guide => je n’ai pasiséilla méthode la plus simple ... quelgu’un bien
€équipé peut faire plus simple
- le collage de la diode => la pas de miracle, il fenller .... Et c’est chacun comme il peut ... a
moins qu’il y ait possibilité de faire faire & unopspécialisé comme suggéré par Frangois F1CHF
mais a priori ce n’est pas simple.

Je n’ai pas encore pu beaucoup trafiqguer maisyg géja dire que c’est trés pointu :
- lorsque I'on passe de 10 Ghz a 24 Ghz il y a unrppsrtant
- lorsque I'on passe de 24 Ghz a 47 Ghz c’est la n@mose : les quelques mW dont je dispose en 24
Ghz me paraissent étre des signaux monstrueux !!!

Bon bricolage a bientdt sur 47 GHz !!
73 atous.
Christophe - F5IWN

’5”" Radio-club de Rueil-Malmaison (92).
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LA PAGE DES MILLIMETRIQUES

TECHNIQUE

Peu de matiere ce mois ci donc juste quelques échanges de mails a propos de tubes laiton de diameétres spécifiques
(voir besoin dans HYPER No 167)

J'ai fouillé un peu pour savoir si I'on trouvait des tubes avec un diamétre interne entre 3,85 et 3,95 mm

Coété UK, ils ont du 3/16"- 26swg :

http://www.steamfittings.co.uk/asp/d-no.asp?ProductiD=285&Process=1

Ce qui fait : 3/16" = 4,7625 mm de dia externe et 26swg = 0,018" soit 0,4572 mm d'épaisseur de paroi d'ou un
diamétre interne de 3,8481 mm , mais maintenant je ne connais pas la précision...

La photo du mois
Le transverter 122 Ghz de OE3WOG

Quelques links :

Sites OMs

http://www.ok2kkw.com/zzz/oe5xbm_grv.htm ( balise 10, 24 , 47 et 76 Ghz)

Sites pro

http://epsrv.astro.uni.torun.pl/~ep/receivers/22GHz/pdf/Catalog.pdf (Catalogue Wisewave )

Note : Les anciennes rubriques sont disponibles ici :
http://millimeterwave.free.fr/Rubrigue_F.htm
73s Eric FIGHB F1GHB@cegetel.net

Bulletin N°169 Avril 2011 PAGE 18




Trucs et astuces

F5NZZ, jean-Yves MONFORT

Histoire de remettre au godt du jour une rubriquiengganque un peu d’activité, je vous propose utgcas
gui a changée ma vie !!

Je suis en train de monter mon transverter 13 GR) &t il y a pas mal de traversées a poser. Coomae

acheté dernierement un lot de rivets...c’est 'oamasie s’en servir. De nombreux OM ont décrit laofac

de les poser et surtout de les mater, mais a maa@sance personne n’a dit comment les maniputarsV
aurez tous remarqué que c’est petit...et que cauepas rentrer dans le trou...

Pour l'instant mon astuce ne fonctionne qu’avecilests de 0.8 (les « gros » hi!), car je n'ai pasivé
I'outil ad hoc dans la boite & couture d'YL.

L’idée est simple, se faire un guide pour enfigerivVet dans son trou.
Solution :

* prendre une épingle a couture (chercher le bonétranil y en a de toutes sortes), si possible avec
une téte assez grosse.

» Enfiler le rivet sur I'épingle.
» Passer I'épingle dans le trou du ci.

En principe, le trou est juste a la cote, donaévetrserre’ un peu. On le force en tirant avec pmee
(leger ") et il rentre tout seul. En plus il tietans le trou !! yapuka le couper et le mater.

-

— - T ey
- \;:a‘\
- ~

e

Je pense que je viens de réinventer I'outil a pdesrrivets !!!

Bon bricolage et 73 de Jean-Yves, F5NZZ.
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1 ere journée hyper 24 GHZ

F5AYE Jean-Paul PILER

Bien peu de comptes rendus pour cette premierie sorarquée, il est vrai par un temps exécrable,
notamment sur le sud du pays.

Ci-dessous les quelques CR recus qui témoignepéedul’activité ce we.

- &N ®m < 1w o ~ o o g 9 9 9 F
24Ghz DX S &§35z38350¢%
0 & & G 3 = X
POINTS QSO Llocator @ O > X & = o 5 = <
03/2011 Km S I3 QP S 9 26
L b W W Ww woe P oo
1 F4CKC/P 102 962 7 JN19BC X X X X X X X
2 F6DKW 95 488 6 JN18CSs X X X X X
3 F6FAX/P 71 274 3 JN18DL X X X
4 F5IWN 95 272 3 JN18DL X X X

F6DRO a fait une collecte des quelques infos de gettite’ journée dans la rubrique « infos dass |
régions ».

CJ 2011, SOUVENIRS...

photos: Elyane F6AYK / FEAJW

A I'année prochaine !!
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INFOS TRAFIC :

De F6DWG Bonjour,

Hier Samedi (5/3/11) et ce matin, aprés prés oh@is d'inactivité | ai voulu vérifier le bon
fonctionnement de mon matériel avant les JA ebésix jours .Mauvaise idée car la Météo étaitipol
avec des rafales d un vent du nord glacial qui ¥i@arsperce les os en cing minutes ! .Apres quslque
essais balises ( J' ai recu pour la premiere TS sur 24ghz a 30kms 599 pourtant pas tournémeis
3 gso avec xtof opérant ON4ASHF/R ,ensuite j andbané car malgré 2 manteaux +bonnet , j étais.gelé
Dimanche matin, c était "bonhomme Michelin "quifaae de la radio !! cette fois, ¢ était combinaisie
ski + manteau mais toujours avec des rafales mB@K -3° . J ai tenu 4H dans ces conditions exdg&m
avant de lacher prise completement épuisé !! CGafiet difficile de garder une parabole stable dans
direction quelques qso hyper seulement. Seul oipér positif, | ai testé ma nouvelle station 248W

HF avec Maurice DKW, tres nette amélioration a&&eeption bien que pour le moment je n ai procédé a
aucunes mesures sérieuses .J attendrai la JAIspéda la fin du mois.

e Cet hiver, je n'ai pas trafiqué mais au moins, §t& productif, en voici la liste :
» Fabrication compléte d’'un transverter 80W sur 2z3gh
» Fabrication compléte d'une station 24ghz 3W + ppdafaible bruit.
« 2 PA 10 GHz 10W type F1GJP.
« 2 0CXO type F1JGP.
A bient6t sur | air, F6GDWG.......

Bonjour de F2CT, GUY,

Pour enregistrer et confirmer les gsos réalisédi givendredi depuis les dpt 37 et 41 j'aurai®inedes
heures utc !

Stations contactées :
- jeudi 7 avril depuis le 37/JINO7MF; 104 m asl; foréts en dioectle Paris et Toulouse !
- 10 GHz : FIDBE/P ; FIPYR/P ; F5BUU ; F6EDKW ; R&&/P;
- 24GHz : F1BZG ; tests négatifs avec F1IPYR/P ;K8D; recu F6DWG/P 519 a 251 km
- vendredi 8 avril : depuis le 41/JNO7NI; 140 m asl; foréts en directderParis; bon dégagement vers le sud
-10GHz : F1HNF ; F1VL ; F5BUU ; F6DKW ; F6DWG/P ;
- 24 GHz ; tests négatifs avec FIHNF (Jean Lougsretu 51 !) ; FEDKW ; F6DWG/P
Durant la 1ere quinzaine de mai je serai en déplanédans les dpts 18 et 58.
Cette fois-ci, je prendrai la parabole de 80 cnlicaude la 50 !

Bon trafic 73 Guy F2CT/IN93FL

Bulletin N°169 Avril 2011 PAGE 21




LES BALISES HYPER

Indicatif | Fréqu. |Dep.| Altit. Antenne P.Em | Angle Site Remarques
F5ZBS 1296.739 67] 1070 Trefle 4 W omni JN38pj F6BUF
F1ZBI 1296.812 68| 1278 nh Double quad | 0.8 W 180° JN38NX F5AHO
F1ZTF 1296.816 16 125 rri Tréfle 10 W] omni IN95V({ FIMR - F1IE
F5ZRS 1296.825 38 1700 Diedre 0,1W 315° JN25UD F5LGJ
F5ZBM | 1296.847 77 160 m Alford slot 10W omni IN1&) F6ACA
F1ZAK 1296.860 13 114 m| Guide a fentds 15 W omni JN23MM F1AAM
HBO9EME | 1296.866 1422 m Guide a fentes] 12 W omni JN37KB HB9CUA - HB9HLM
F1ZMT 1296.872 72 85 m Panneau/tref] 10 W omni JNCX F1BJD
fx3uhx 1296.875 29 121 m Quad 2 W 90° IN78UH F6CGJ
F1ZBC 1296.882 86 230 nj Alford slot 10 W] omni JNOG) F1AFJ
F5ZAN 1296.902 66| 1100 m Guide a fentes 7W omni JN12LL F1EQF - FAUCG — F&H|T
TK5ZMV | 1296.915 2A| 635m yagi 5W 315° JN41J$ F1AAM- F5BUTK5EP
F5ZBT 1296.933 33 93 m 2 x trefles 20 W omni IN9AA) F6DBP
ED3YAR | 1296.936 608 m 4 x yagis 10 W omni JNO1WU EA3BB
F1ZzQU 2320.816 16 125 m Fentes 3W omni IN95VOD F1MRAF1IE
F5ZAC 2320.835 66| 2400 m Panneau 5W NNE JN12LL | F1VBW — F8APF - F6HTJ
F1ZYY 2320.840 40 100 m| Panneau 4 W NNE IN93P§ F1MO
F1ZUM 2320.855 45 170 m| 2W omni JNO7W F1IGP
F5ZVY | 2320.864| 64| 450 n] Fentes 2 W) omn IN93GH FZ@Djet)
F1ZRI 2320.872 72 260 Loop 14 él 8W 190° IN9OBWE B1D
F5ZMF 2320.886 86 230 m Fentes 5W omni JNO6JG F5BJ
F6DWG/b | 2320.900 60 140 m Fentes 2W omni JN19FK F6DWG
F6DPH/b | 2320.902 77 Panneau 2 W 180° JN18IM F6DRWMa avions)
F1ZAO0 5760.060 22 326 m Guide a fentes] 1W omni IN88HL F1GHB-F1LHC
F5ZBE 5760.820 77 160l Guide a fentg¢s12 W omni JN18JS F5HRY-F6ACA — F1EBN
F1ZBD 5760.845 45 170 n] Guide a fentds10 W omni JNO7WV F1JGP-F5UEC
F5ZPR 5760.855 33 83 m Cornet 8dB 8W 130° IN94QT 6EBC — F5FLN
F5ZU0 5760.866 66| 1100 mGuide afentes] 1W omni JN12LL F6BVA — F6HTJ
F5ZWY | 5760,840f 83| 780m Guide a fentes 1W omii IR | (6h a 23h) F6BVA-F5PVX
HB9G 5760.893 Guide afentgs 0.5W omnfi JN36 A5JW
F6DWG/b | 5760,904| 60| 140 Guide afentgs 8W omni JN19FK F6DWG
F5ZYK | 5760.949| 49 60 m| Guide afentds 3 W omni IN97RL F6APE
F1ZWJ 5760.951 81 625 m Guide a fent¢s0.2 W omni JN14EB F6CXO - F1BOH
F5ZBB | 10368.073 77 160 m| Guide afenteg 3 W omni JN18JS F5HRY-F6ACA — F1EBN
F1ZAP |10368.108 22 326 m| Guide a fenteg 0.5 W omni IN88HL F1GHB
F5ZPS | 10368.300 33 83 m 2x Cornets 10/10 130/20 IN94QT F6CBC —HaN
F5ELY/b |10368.942 50 120 m| Guide afenteg 1.2 W omni IN99IO F5ELY - F6KPL/b
F1ZAU 10368.828 21 Guide a fentes 1.3 V) omni JN27IH FIMPE
F5ZTR |[10368.842 60 140 m| Guide a fenteg 10 W omni JN19FK F6DWG
F1BDB/b | 10368.844 06 | 1200 m| Guide a fentes| 0.1 W omni JN33KQ F1BDB
F5ZAE 10368.86Q0 66 | 1100 m| Guide a fenteq 1W omni JN12LE F2SF — F6BVA - F6HT]
F1ZAl 10368.865| 45 170 m| Guide afenteg 1W omni JNO7WV F1JGP
HB9G 10368.854 Guide a fenteq 0.2 W\ omni JN36 F5AYE
F5EJZ/b | 10368.891 50 300 m Cornet 0.2 W SE IN98JW| F5EJZ
F5ZBA | 10368.90Q0 23 700 m| Guide a fenteg 2 W omni JNO6WD FINYN-F6DPH
F5ZWM [10368.919( 19 578 m| Guide afenteg 2 W omni JNOSVE F6DRO-F6ETI
F1URI/b | 10368.928 73 | 1660 m| Parabole 1.2m| 0.7 W | Mt Blanc | JN35FU F1URI (en mém. F6BSJ)
F5ZTT ]10368.930] 81 625 m| Guide afenteg 1W omni JN14EB F6CXO — F1BOH
F1ZXJ 10368,957 57 300 m| Guide a fenteg 0,2 W omni JN39KD F1ULQ — DH1VY
F5ZWZ | 10368.983 83 780 m| Guide a fentes 1W omni JN23XE F6BVA —\F8P
F5ZAB |10368.994 71 Guide a fenteg 0.2 W omni JN26KT F6FAT
F5ZTS 24048.170 60 140 m Parabole 0.5W| NNE(299) JN19FK F6DWG
F6DKW/b | 24048.180 78 230 m| Guide a fenteg 0.5 W omni JN18CS F6DKW
F1ZAQ [24048.252 22 | 326 m| Guide a fente$0.08 W| omni IN88HL F1GHB-F1LHC
F1ZPE | 24048.55Q0 45 170 m| Guide a fente$0.35 W| 360+53° | INO7WV F6DPH-F1JGP

Engras: Balises en service
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