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BULLETIN D' INFORMATIONS
DES BADIOQAMATEURS ACTIFS
EN HYPERFEEQUENCES

JA de Mars : 17 stations ont participé
en 24 GHz.

JA d’Avril de 1,2 GHz a 241 GHz les
28 et 29 Auvril.

La saison du R.S. va commencer ,
soyez préts !

Projets d’expéditions Hyper de F2CT
-Andorra C31 : Pic Maia JNO2UN 2700 m
asl ; en attente des autorisations REF +

URA . L’expédition est prévue courant juin

en période d’activité RS ; les dates seront
choisies au dernier moment en fonction des
conditions météo

- dpt 05/IN24 ;

- dpt 06/IJN34 : probablement pendant la JA
de juillet ou ao(t avec F5BOF

Station de Pierre Francois F5BQP, la suite dans ce  numéro.
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INFOS PAR ALAIN F1IRYW

EME
F1PYR EME 3 cm 3.50 m, 30 watts.
01/04 2012 Petite participation au contest DUBWREF EME en 3 cm au retour de CJ.
14 gso dont 6 # OK1KIR, OK1CA #19, OH2DG, VK3NX #ZFb5JWF, UR7D #21, LX1DB, DLOEF #22,
SM7FWZ #23, F2TU, W5LUA, ES5PC, W7CJO, WABPY #24.
Entendu par JAIWQF , Mitsu 539, et d'autresatat| pas retrouvées ensuite.
Le 3/4 ES5PC 529/559. Le 4/4 OH2DG 539/549, SM7F828/559, SP7JSG 539/549 #25.

Thanks to everyone for your patience with a novidete's the list of stations worked. My log is atgo
ClubLog thanks to my QSL manager Gert KSWW. Bdpk2ZC also has my EME log posted on his site. In
order that they were worked:

RU1AA -23 Alex / RK3FG -18 / FEHVK —26 / PAOJMYV -2Ibop / RX1AS —18 / DF7KF —20 / F6FHP —22 /
HB9Q —23 / DL8YHR -25 Frank / YO3DDZ -17 loudegysal, also heard in speaker / RA6A —18 / W7GJ -23
Lance, shortly after his moonrise / W71UV -27 wénk an easy QSO / DL8GP —-23 / N9XG —-24 / VE2JWH
Jimmy / K1CA -24

Copied but lost: DLOMS -21 / UR3EE —24 / DK5SO -27

| have several questions related to EME protocdlthe use of the WSJT7 program, but | will ask them
separate messages. Thanks to all and 73 de St&-HZP

Pas trés hyper, mais a noter tout de méme :

Projet d’expédition de W7GJ, avec l'indicatif ZK2@&d AH51 sur Ille de Niue, petite Tle du Pacificaie.

Ce projet est pour le contest EME 6 m du 7 au plesebre 2012

_ 8 P De quoi faire réver
OK1KIR EME summary_March 2012:

432 MHz: 24.03.at 10:38 OK1DFC -4/-8; 15:13 WQOR/# 71 and KS, 15:29 W7IUV -21/-13 # 72 and WA.
Terrible noisy background covered the weak sigoféxped 4U1ITU and XV4HP on Apr 1st.

1296 MHz: On 31.03 waiting in strong wind for ratorm end in Vietnam, wkd CW at 13:08 YO2BCT O/O #
329 and then first XV call responded at 13:38 XV412R/-24 #109, OK field and 1st XV-OK QSO on 23cm.
We used linear rotable feed and Herman had +60fiesgas predicted.

5760 MHz: On 24.03. nothing in sked with VE6TA. @ band found only FIPYR and F2TU. On 28.03. at
18:09 wkd W5LUA 569/569; 18:41 PA3DZL M/O #55 an@t@5 F2TU 569/569. Moon noise measured 1,1 dB.
10 GHz: On 29.03. in sked with VK3XPD only own eelpAlan lost RX. At 09:53 F2TU 549/559. In Dubus
contest in first Moon-pass on Sat 31.03. wkd a12ES5PC 549/569; 15:25 GANNS 559/579; 15:31 F2TU
569/569; 16:04 DL7YC 559/569; 16:13 R3YA 569/566;2D0 HBI9SV 559/569; 16:32 DLOEF 579/239; 16:52
SP7JSG 559/559; 17:05 OH2DG 549/559; 17:58 PA7I8559; 18:15 PAOPLY 549/559 #65; 18:43 LX1DB
579/579; 20:01 IK2RTI 559/569; 20:44 SM7FWZ 549/38%5; 21:15 W7CJO 589/579; 21:45 SV3AAF O/O;
22:03 WAGPY 549/569 and 22:13 W5LUA 569/569. On@&yn01.04. added at 12:30 VK3NX 549/539; 13:40
F5JWF 559/569; 14:08 OK1CA 549/579 (tnx for mulgp| hi !); 14:16 FIPYR 559/559; 22:11 UR7D 549/559
and mistakenly repeated at 22:34 W5LUA 569/569 S0nday measured Sun noise 18,2 dB (SF 105), Mdon 2,
dB, almost clear sky. Total 23 QSO x 23 multipligesre 59200 pts in Dubus contest.

24 GHz: On Sunday 01.04. moved to 24GHz and dduhedibration maximum wkd at 18:31 LX1DB 559/569;
19:08 GANNS O/O and 21:20 W5LUA O/O. Only 3 QSO andultipliers gave 900 pts. Moon noise measured
2,2 dB (high RH during late eve). Spectran wattsfad all three stns can be found on .

Tonda & Vlada for OK1KIR.

ACTUALITES TECHNIQUES PAR ALAIN F1IRYW

Benjamin, EA3XU, trés actif dans le monde hyperagspl nous fait part d’un lien trés intéressantlesir
balises et futures balises 10 GHz en Espagnei dedemandé si pour le 5.7, il avait quelque chose
http://maps.google.es/maps/ms?msid=208860694752635%.0004b9ca07454b416b932&msa=0
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Seigy2012 : Concours de réalisations, CJ 22¢, CR.6e

Samedi 31 mars 2012, 7h45, nous arrivons a la dalefétes de Seigy afin, entre autres, d’asserdoh
déroulement du concours de réalisations pour larsix année : c’est devenu une institution !

Aprés quelques préparatifs, raccordement électrigigmalisation du stand et mise en place de lagntétion
vidéo de F6BHI et F5IWN, dont nous reparleronstearitdéja les premiers visiteurs et les premieppsants.

En téte, Jean-Luc, F1BJD, les bras chargés, qu dépose en rafale le fruit de ses longues sail@esontage :
untransverter 70 > 28 MHz un autre50 > 144 MHz unPA 1296 MHz 10 W/180 W unindicateur HF a la
présentation amusante, et ..s@tion mobile contest heureusement au 1/18¢, Land Rover, 9 éléments et
parabole de 1,5 m avec les coaxiaux... Magique.

Vient ensuite F5JWF, qui présente sampli 2.3 GHz a base de modules Powerwavenodules décrits I'an
dernier, montage décrit dans le Proceedings de.CJ12

Puis, Jean-Paul, F5AYE, déposéddise 10 GHz télécommandée par GSM pourrdéecherche depoints RS a
fonctionnement automatique ou manuel. Deux motdesyrincipe : un cornet sectoriel (forme radar img);
assorti d’'une balise émettrice sur 10 GHz, pea &mmandé par GSM pour étre positionné dans uaetidin,
ou bien laissé en fonctionnement automatique pauetherche de points RS (Rain Scatter : trafiehyar
réflexion sur les nuages de pluie orageuse). Danmmade, la rotation est synchronisée par une baderdps
synchronisée sur I'émetteur DCF77 et I'antennenewe 360° en une minute. On peut donc en coramditzs
seconde (qui donne la direction de la balise) etidection de ses propres antennes d'écoute, diéerrpar
triangulation la position du nuage source de R®ip&, mais il fallait y penser ! Réalisation dugpe GHS.
Arrive F5BQP accompagné de styansverter 10 GHz « de bric et de broc »habillé de plexiglas, suivi de
Christophe, F5IWN, avec dans les mains, son pretraesverter, sur la bande 5.7 GHz(souvenez-vous, il
nous avait présenté précédemment son 10, son 2dneternier son 47 GHz...), qui le suit dans sedgides
vacances. Petit clin d'ceil a la bande 5.7 GHz, eungélaissée par les concepteurs ces temps derniers

F6ETI expose soprojet de pilote & DDSprévu pour équiper la balise F5ZRB, tandis que@RE'installe
pour une présentation « live » de stdcodeur COSPAS-SARSAT sur 406 MHZlocalisation de balises de
détresse relayées par satellite). Il posera ausdastable unGPS issu de récupératiorastucieuse de balise
Météo sonde.

Le team F5KFF/F6KGL, créateur de Magibox 2, interface USB-transceiver isolégour le trafic en modes
digitaux, s'installe pour la démonstration avec esnet bagages, tandis qu'Alain, F5IGK, présentar@l £n
SDR. lls ne ménageront pas leur énergie pour répoadxenombreuses questions des curieux vis-a-viede ¢
deux sujets trés actuels.

F6CMB dépose sometteur TV 2.3 GHz 3 W alors que Jean-Pierre F1AFJ a troqué son am@li§a3b
présenté I'an dernier contre ampli SSPA 1000 W sur 144 MHz a base de MRFE6VP61KJdécrit dans
CJ2011, comme quoi CJ, ¢a peut donner des idées !).

Un grand stand est consacré aux rechercheB1@8J concernant I'élaboration d’'un soft dédié a laTV
numeérique, et montre sur grand écran les résultats convaiacke ce travail de longue haleine.

Pour finir, deux transceivers : ul€ 202, revu par F6ACA, assorti d’'un affichage LCD pour la fréquence,nd’u
keyer, d’un K-bipper, d’'un VFO démultipli€, , enfite tout le confort moderne d’un IC « 2012 », etajguscité
beaucoup d'intérét et de photos ! Et pour restesda fameuse marque, «nC-FDD », transceiver de 1.8 a
30 MHz, mais aussi 50/144/432/1296/2320 MHput dans la méme boite, trés remarqué par lécpexposé
par F1FDD qui sera le dernier mais non le moinéi® ekposants.

Aprés une journée sous les feux des projecteusshien fallu vider I'urne et dépouiller les vot&8 bulletins
ont plébiscité les distinctions suivantes, le jamput simplement avalisé ces choix cornéliens :

1% Prix Transverter : celui de FSBQP, « numéro 8 » ;

1*" Prix Balise : celle du Groupe Hyper Savoyard pné&zpar FSAYE ;

1*" Prix Accessoires : la Digibox 2 de FSKFF/F6KGL ;

1°" Prix Télévision : le soft de F1DOJ.
Les dipldmes ont été remis juste avant I'apériifx heureux récipiendaires, auxquels a été assbéwepe
organisatrice de Seigyqui, cette année encore, n'a pas ménagé sa peimeque tout se passe dans les
meilleures conditions. Le cceur n'y était pas tropr@ison du décés accidentel d’'un « participantatabre »
pour lequel nous avons tous une pensée, maidaitfabanmoins que « le spectacle continue ». Metrbravo !
Je voudrais a titre personnel, ajouter deux mestigpéciales : I'une ateam F6BHI/FSIWN qui, aprés
I'ébauche présentée I'an dernier par Francis a €128 pu cette année mettre en forme a partir deoptet de
séquences filmées collectées aupres de VOUS, enume heure et demie dedéo sur le théme du trafic
hyper en portable, projetée en continu sur le stand, et dans I'apriéls dans la salle de conférence. Beaucoup
de demandes de copies, mais pour l'instant, lent&ait que d’élaborer un outil de promotion pout, Gur
lequel il faudrait encore un travail important pdertransformer en support diffusable. Mais voireatendre
comment se déroule le trafic hyper a été trés apped beaucoup ont détaillé les séquences pmgpier de tel
ou tel montage... L'autre mention, est pdean-Luc, F1BJD, qui a rempli & lui tout seul une « aile » dunsdta
du concours de réalisations, avec des montageslitastiques et originaux, et qui est fishele du concours
depuis pas mal de temps. Merci Jean-Luc de ceesoidiit apprécié, et tant pis pour ta modestie !
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Un bien beau Concours de Réalisations cette amugenontre votre dynamisme, et surtout un grosrefie
démonstration, comme vous avez pu le constater.
Exposer un montage ou un logiciel, c’est bien, vEnimontrer c’est beaucoup mieux, car les questiozuvent
des réponses immédiates et vivantes. C'est celd, deipartage des connaissances et des expérieidgdl12
I'a illustré a fond cette année, grace a vous !
Sincéres remerciements a tous pour tous ces efébrtontinuez a construire... pour CJ 2013 !
73 de Gilles, F5JGY

N° Description du montage Indicatif Remarques

1 [Transverter 70 > 28 MHz F1BJD

2 |Transverter 50 > 144 MHz F1BJD

3 |Magquette 1/18¢ de la station contest F1BJD

4 |Ampli 1296 MHz 10/180 W F1BJD

5 [Indicateur HF F1BJD

6 |Ampli 500 W 2.3 GHz modules Powerw: F1JWF Décrit dans proceedin

7 |Balise 10 GHz pour la localisation des points RS oupe Hyper (En démo sur le stand

Savoyard (FS5AYE |ler Prix « balise >

8 |Transverter 10 GHz « de bric et de broc » F5BQP [1° prix « transverter »

9 |Transverter 5.7 GHz : « mon premier transverter » S5IWN

10 |Projet de pilote DDS pour la balise F5ZRB FE6ETI

11 |Décodeur 406 MHz COSPAS-SARS FA4EQC En démo sur le sta

12 |Récupération GPS a partir d’'une balise Météos FA4EQC Id.

13 |Digibox 2 : interface USB PC isolée F5KFF/F6KGIEN démo sur le stand
ler Prix « accessoires

14 |Transverter 1296 > 144 MHz (base F1JGP et MRF286 F5JGY

15 |FI SDR F5IGK En démo sur le sta

16 |Emetteur ATV 2.3 GHz 3 W F6CMB

17 |Ampli 1000 W 144 MHz a MRFE6VP61K25 F1AFJ

18 | Développement de soft pour TV numérique F1DOJ |En démo sur stand
ler Prix « Télévision :

19 |IC202 revu et corrigé F6ACA

20 |IC-FDD Transceiver 1.8 MHz & 2.3 GHz F1FDD

INFOS DANS LES REGIONS PAR ALAIN F1IRYW

En lle de France :

Hello...Super JA commencée en fixe sur le cornelNBOXC le samedi AM...distance max 42 km...

Le dimanche en JN19BC en compagnie de André Fil&tYRtrice F4CKC. ... Sur la parabole de 1m...

Au total 7 QSO FB distance 102 km max..I humidiés tprésente du matin ne facilite pas les liaisons.
Malheureusement non QRYV I'aprés midi...

Rattrapage dans la semaine deux QSO FB avec F268288km et F1BZG 45... tous deux avec des reports
trés QRO. .. C était un apres-midi hors JA avec #86midité barométre trés haut... trés bonnes itiond
climatiques pour les QSO 24 GHz!

En passant, coup de chapeau au nouveau /P de NF&IR€IK épaulé de Jacques F6AJW et de Bernard FA1TIT
73 a vous tous et a bientdét en QSO hyper . JeaneFF1DBE 95
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En midi Pyrénées :

Beau temps, bon vent pour cette JA. Sorti le ditnamoatin, installé en JNO4RO, les moulins de Lamogh
trafiqué de 8h30 a 15h locales. Contacté sur 24 &8iéz une boite blanche et 90 cm offset : F6BHISIND (
57 km), F1VL JNO4SF (42 km), et a la deuxiemmwaive F2CT/P64 en IN93IG (265 km) en CW d'abord,
puis en phonie jusqu'a 55, qui m'a permis de dépassn précédent DX (FBETU en JNO2SR, 209 km) depui
JNO4RO.

Magnifiqgues QSO de Guy F2CT/P64, qui a pu contdet€éiiH/P au Mont Aigoual, avec plus de 400 km
Seul regret (de taille), que des OMs se permetkersortir en JA sans autre voie de service queSiel @t
éventuellement KST. Pas facile de les accrochemet/dS déserte c'est plutdt décourageant ! Seyl R2CT
avait pris des skeds sur 10 GHz avant la JA, ce @rmis de se contacter sans probléme. Je saisuuie 9
éléments, 100 W et les batteries ou le groupelaral® le portable, mais bon...

Merci a tous pour les super-contacts, et a la @ioehJA !

73 de Gilles, F5JGY/46.

En Centre France :

Journée 24 GHz et +:

Samedi 24/03 fin d'aprés midi : FACKC/P QRB 141skehF4BUC/P QRB 116 KMs petits signaux 51
Dimanche 25/03 fin de matinée : FIPYR/P QRB 14sktnF5DQK QRB 115 KMs petits signaux 51
Dimanche aprés-midi I'numidité avait bien baiss6DKW QRB 107 Km recu 55. Personne d'autre ptésen
l'aprés midi alors que ¢ca marchait trés fort enGR#

Je reste persuadé que c'est I'aprés midi qutifdae du 24 GHz. Puis QSO FINPX/P 51 en 129&3202vVihz
avec des reports de 59,

Dominique: ¢a fonctionne bien ta nouvelle stati®sm, bravo

Mardi 27/03

F6DWG/P QRB 173 Kms regu 55, taux d'humidité d&22 heures avant c'était 19%.

C'est la premiére fois que I'on fait QSO en tr@gGH z, la fois précédente c'était en RS et mioiris

et puis FIDBE/P QRB 141 Kms signaux tres fort égeint avec des pointes a 56. Puis, pour le fuBTH2 63
en 10 GHz regu 59 a 262 Km, test 24 GHz nég#tifmidité était remontée a plus de 30%

Voila, Y'a pas que les sudistes 73 F1BZG Pbdip

Et pour finir ,

Un petit mot personnel, cela n’est pas hyper, pais moi qui suis contesteur, ceux ou celles qtuipensé a
cela chapeau bas, déja qu'il n'y a plus personnésiwconcours Francgais, je dis bien Francais,eut p
difficilement faire mieux pour inciter les gens& pas participer et encore moins a envoyer des tesmendus.
Je viens de prendre connaissance des projets déaation des modalités de correction pour les coms THF.
J'aimerais savoir quelle est la motivation de celude ceux qui ont "pondu” cette clause visarérafiser les
deux correspondants si 'un d'entre eux a mal cismp'iou mal saisi les informations transmises par

l'autre !

C'est certainement un "OM" qui trafiqgue en THF &ttigipe donc aux concours THF ! il(s) doi(ven)ndavoir
une certaine motivation et donc un degré de réftezi nous faire partager .

Revenons au cas qui hous préoccupe pendant lesstoiHF :

- lors des échanges des indicatifs, groupes dedterdt locator, chaque correspondant est "resbe’s

- des informations qu'il envoie : a charge poudkiies épeler correctement avec les bonnes aesidans les
différentes langues qu'il doit maitriser en fomctdu correspondant,

- des informations qu'il recoit : a charge pourdeiles faire répéter s'il a un doute et s'ilesed pas comprises,
de ne pas valider la liaison !

- enfin de la saisie correcte des informationd gu'ecues et dont il est sdr et certain.

Mais pour quelle raison serait-il responsable demeur de saisie de la part de son correspondasgcutive ou
non a une mauvaise compréhension des informatiansrhises/regues ?

Comment une clause aussi "stupide"”, pour restetaisua-t-elle pu étre entérinée par le comitéd€$1ARU
R1?

Je pense qu'il serait beaucoup plus judicieuxhatéta un soft de correction un peu plus "professihcomme
celui qu'utilise le DARC par exemple.

Lors du dernier IARU VHF, chaque participant a poiaacceés en un temps record aux corrections, 2&vis
besoin de les "quémander".

C'est ainsi que je me suis encore apercu que eeqad étaient invalidés car, comme vient de |petap
justement Olivier F1AKK, il suffit qu'une statiomhituellement en portable participe en fixe ou iseenent,
pour que celui qui I'a contactée et qui I'a coeemnt "loguée” soit pénalisée alors que cetteostath pas
envoyé son CR !

Au fait, ils ou elles ont peut-étre oublié :

Et si les deux correspondants n’expédient pas ogterendu, qui sera pénalisé ?
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DE BRIQUES ET DE BROCS PAR P-F F5BQP

L'hiver 2010 aura été pour moi le renaissance gpsrtavec la construction d'un transverter 10GHz
destiné a la station portable avec pour objediflemiers qso sans aucune prétention a I'étérdérae année.
Ce projet avait aussi comme pré requis d'utiliger mhodules de récupération, du moins pour cenaauhiiles
dont je disposais sur étagére (merci encore aiggigentre vous pour vos dons précieux forts syhigaes...).
De ce fait le nom de code de ce projet était tautve, il allait s'appeler le transverter « De Beg et De
Brocs_10Gig-P ».

Ce transverter allait étre équipé des fameux amplikchel f6bva, un RFMA et un BVA15W, vous devez
certainement avoir presque tous au moins un exémpla Cl de chacun de ces amplificateurs dan®\otir

« ¢a peut servir un jour »... En effet 250 CI devRRFont été livrés, et 60 Cl de BVA15W ! Alors moatées, ca
fonctionne parfaitement et cela s'intégre vrainsams difficultés particuliéres.

Vous me direz un RFMA pour attaquer un BVA15W clesstucoup trop, oui je sais bien, mais je ne n& dei
ce fait, aucunement soucié des pertes entre leshidtiers... Et tout ¢ca fonctionne au « p'tit tsat La réserve
est la... Et a la saturation j'arrive a sortie dBph sous 13V.

Autre contraintes de ce petit projet, étre tréblstan fréquence avec un OL piloté GPS, et avamdes de
pertes possibles par I'utilisation de troncons deidaillerie », en I'occurrence du WR75 ; |a eecmerci aux
bienfaiteurs issus de la Tante Victorine.

Le transverter terminé il fallait penser a l'iniégsur le trépied, et comme la saison commendtitea
sérieusement entamée, j'ai raté les JA de maijeiirdge me suis fixé comme date butoir le 30l@tjldate de la
JA.

Alors l'intégration s'est faite a I'arraché, awedisqueuse pour trongonner le socle du vieux Fuetiques
bouts de guidailleries souples et rigides raccogi@se au tour, au Lumogaz, et a I'huile de coude.

Et hop le tour est joué « ya plu ka » Vous aveplestos de ce montage a la Dubout.

Maintenant reste a tester sur le trépied, le « BguBs et de Brocs » ayant fait ses preuves enddigtage
supérieur.

Premiére étape le comb generator , et hop ¢a @édbnctionner.

Ecoute des premiéres balises, mais depuis morfjgauis a flanc de colline coincé dans une valléa
hauteur orienté Sud) je n'avais guere trop d'esploie écoute de la balise du 77, je I'entends atEez «
faiblement », mais elle est quand méme la !

Une idée saugrenue me vient a l'esprit ; j'ai fao®i sur I'autre sommet de la colline des pyl@igE d'une
ligne haute tension ; je tourne en direction de dilentre eux, et 6 miracle la balise du 77 anresque a fond
d'échelle ! Donc depuis le QRA plus besoin de cgeherator pour vérifier si la station fonctionnElle n'est
pas belle la vie ?

Il me restait alors a faire un premier contacty'@vais pas encore mis en route le KST, un tounaiginet sur le
817 alors que j'étais pointé sur I'un de ces p@aleel'EDF, et hop deux stations au nord du QR4uet
m'arrivent vraiment tres trés fort ! Jean F1RJ atiNte F6DKW ! Aussitdt la liaison fut établie sangune
difficulté. Il me faudrait donc aller planter urfleeteur passif avec une orientation télé-commaledab
distance... Mais je ne suis pas certain que cediedg dame accepterait.
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Depuis cette date du 29 Juillet 2010 les liaisesslus lointaines ont été en RS Dominique F6DRM (&n) et
Jean-Claude F5BUU (555 km), pas si mal pour lejpliinot que je suis...

L'année prochaine on tachera de faire mieux dépyiateau a 3 km du QRA, pour ce faire je suitran de
monter le lien Wifi qui va bien afin d'avoir acdasilement au KST.

Je ne peux qu'encourager les passionnés d'hypertethnique a vite terminer leur transverter 3mtte bande
est vraiment passionnante, méme depuis un QRAraéségagé tel que le mien, je n'imaginais pasaela
début du lancement de ce projet.

Le RS c'est vraiment surprenant, on comprend npeuxquoi les radars météo ont investi la bande ptide
des années lumieres.

2012 sera trés certainement I'année du « De Brigiuies Brocs_24Gig-P », projet déja lancé surdagie a
dessin...

Merci a tous ceux qui m'ont aidé dans cette averdarquelque maniére que ce soit, j'ai tout a aplpeedans
ces domaines hypériens. 73 a tous et bonnesiliidi@ms Pierre-Francois, F5SBQP

PROFIL D’ELEVATION GOOGLE EARTH PAR ULF
DK2RV

Créer un profil d'élévation avec Google Earth

En cherchant des points hauts pour faire des Q8@styperfréquences, j'ai trouvé par hasard $sipdité de
créer un profil d’élévation avec Google Earth. faulde regarder des cartes, c'est une chose bgaplsu
pratique. Une fonction de Google Earth que jigimaaiparavant.

Procédure:

Tout d’abord il faut positionner ureRegle »Vous la trouverez dans le merDutils »

Cherchez la premiéere position et marquez-la aveolton gauche de la souris.

Cherchez la deuxiéme position et marquez-la avbolgon gauche de la souris.

Enregistrez la regle.

La couleur de la ligne se transforme en rouge.

Positionnez la souris sur la ligne puis cliquezlsuyouton droit de la souris et choisisse&fficher le profil
d’élévation »

Maintenant on peut positionner le souris sur déstpaans le profil et la position dans la cartafithée avec
une fléche rouge.

Sur les captures d‘écran on voit le profil entrélient Ventoux et le Grand Bessillon (83). Les texdent
affichés en allemand. Un outil trés pratique pandparer des QSO.

73 de Ulf Hulsenbusch DK2RV

m i w e o] (B ] 8| s e
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EVALUATION DU FEED TM410 PAR DOM F6DRO

Premiére partie : la simulation

On trouve assez couramment des cornets issus dgxrd3Hsur les puces OM. Parmi ceux-ci, on rencontre
parfois ceux issus de FH TM40x/41x/42x. Le corn@IL0 était utilisé sur une fréquence proche deenioande
3 cm. Il servait a illuminer une parabole offsetdecm de diamétre et de f/D=0,66 *. Il est dortéliessant de
I'évaluer, tout d'abord par la simulation, puis lpamesure.

Cornet TM410 :

C'est un classique Chaparal , pourvu de 2 résasatee diamétre du cylindre central , qui déterniegain est
de 30 mm. L'accés est en guide WR75 et un tramsfi@ur réalise I'adaptation entre le WR75 et lelgui
cylindrique du cornet. La transformation est réadipar plusieurs steps métalliques de longhur

Simulation:

La partie adaptation ne nous intéresse pas icilsSeucornet et ses résonateurs sont testés. lla ths
résonateurs impose une finesse de la structure espertante et donc des temps de calcul prescseiasifs.

Le modeéle :

0 30 60 (mm)

Diagramme de rayonnement 3d :

dB(GainTotal)

1.8584e+0m1
7.9439e 4000
5.3342e+008
2. 72444008
1. 1474e-E1
-2.4959¢+008

Le diagramme est propre, pas de lobes secondaiaesere n'étant pas simulé, il est possible gsddbes ne
soient pas exactement reproduits .On notera qgaithe(10,5 dB) est un peu faible pour un cornetidés une
offset.
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Influence du résonateur externe :

Le but du résonateur est de corriger un défautr@né sur les cornets simples. Le défaut, c'edtyga'du
courant présent sur la levre extérieure qui voemturber le rayonnement. Le résonateur

est la pour atténuer ces courants.

On observe ici qu'il n'y a aucun courant sur laghérie extérieure du cornet.

Il comporte donc le tube central et le chanfreterine ainsi que le résonateur externe. Toute kkepadaptation
vers le WR75 est omise , car sans intérét pouummaherche a quantifier.

E Field[¥_per_n

3.04762+803
2,85722+803
2,66672+803
2. 47622 +803

2.2857e+803
2.09532+803
1. 984824803
1.71432+803

1,52382+803
1,33332+803
1,14292+803

9,52392+802

7.6191e+802
5. 714324802
3, 58952 +802
1, 98482 +802
1. 48092 -80S

30 (mm)

A contrario, sur un cornet cylindrique sans résemaéxtérieur, les courants parasites sont biesepts.

E Field[¥_per_m

1.0302¢+803

8.24126+802
7.5545+002
6.86774002
6.1509e+002
5.494224002
4. 8074e+002
4. 1206e+a02
3.4339+802

_
2.7471e+002
6. 8600e+001

Adaptation :

L'adaptation du guide circulaire est bonne. Desunessont été effectuées sur le cornet complet({ WR75),
c'est également tout a fait bon (30 dB de RL).

Cette source n'est pas optimale pour la parablalgLeelle elle est destinée. La perte en efficazstéminime,
inférieure a 0,5 dB, néanmoins, le spillover &$ sensiblement plus important : le G/T doit s&ssentir. Ce
cornet conviendrait trés bien a l'llumination degboles prime focus de f/D=0,5.

*Nota bene 1: Il arrive qu'au niveau OM , la sousod utilisée avec une parabole de plus petitle tg5 cm) se
montant sur le méme support. Il y a la lieu d'étreonspect. En effet , le support de source lesteéme et
donc la source reste a la méme position, or IMBIOSSIBLE que le point focal soit identique ( viEs
diameétres et les f/D respectifs). De plus, le fiDla parabole de 45 cm est de 0,76, et on s'él@goere plus de
l'efficacité maximale.
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-10.00

-15.00

-40.00

Nota bene 2

:Bien entendu, I'usage du TM410 ddegrarabole que vous utilisez reste possible ,astefci

d'efficacité optimale. Ca va fonctionner quand mé&mes de ce point, et il vaut mieux étre QRV avec u
systéme sub optimal que pas du tout.

Adaptation :
XY Plot 1 HESSDesignl &
[ arenfo
T — dB(S(in1,in1))
- Setupl : Sweepl
T . . . . T . . . . T . . . : T . . . . : . . . .
10.00 10.50 11.00 1150 12.00 1250 13.00
Freq [GHZ]

Efficacité d'illumination :

Efficiency %

0 dB|

N1BWT 1997 Dish diameter = 35 %
Feed diameter =1 A
e WIAX Possible Efficiency AFTER|LOSSES:
90
REALWORLD gt least 15% lower - Muminugen
-------- Spillover

T T

80 7 \
50 // \\ 3dB
40 ' e 4dB
%@ 5dB
6dB
20 e 7dB
; e 8dB

10 A

u.é-sﬂi:.s"- 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 09
Parabolic Dish /D
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ILLUMINATION D'UNE LENTILLE PAR JEAN-
FRANCOIS F4BAY

lllumination d’une lentille grace au cornet 76 GHz dual-mode
Introduction

Les lentilles sont peu utilisées par les OMs. Il est vrai qu’en centimétrique elles sont lourdes et
encombrantes comparées aux réflecteurs paraboliques qui sont légers et facilement disponibles. Aux
fréquences millimétriques, les réflecteurs paraboliques n'ont toutefois pas forcément les performances
attendues : les paraboles en tdle posent des problémes de tolérance et de fragilité (4/10 a 76 GHz
correspond a 0,4 mm !). Les paraboles en résine présentent en général des pertes dues aux mailles
trop larges du grillage ou aux pertes diélectriques excessives de la résine.

Par contre, les lentilles peuvent étre usinées avec précision et elles sont en général robustes.
De plus, leur principe supprime le probléme du « blocage par la source » qui conduit a choisir des /D
faibles ou des géométries asymétriques comme l'offset. Le but de cet article est d'utiliser le cornet 76
GHz dual-mode décrit précédemment [1,2] pour illuminer une lentille. Le gain de I'ensemble est
mesuré afin d’en vérifier les performances pratiques.

Description de la mesure

La lentille a été récupérée sur un systeme Netro AirStar 26 GHz acheté a CJ il y a quelques
années. Elle a un diamétre de 125 mm et est apparemment réalisée en polyéthylene ou en
polypropylene. Ces polyméres ont de faibles pertes en millimétrique et ont une permittivité relative de
I'ordre de 2,3 (soit un indice de réfraction proche de 1,5). Dans le systéme Netro, elle est montée a la
sortie d’'un cornet conique en aluminium, a l'autre extrémité de ce cornet, un petit cornet démontable
assure la transition avec un guide WR34. D’aprés mes estimations le f/D de cette lentille doit étre
proche 1, ce qui convient bien au cornet décrit précédemment [1,2].

Le cornet 76 GHz a été connecté a un atténuateur variable, a une transition WR12-WR15 et a
une diode détectrice en WR15 connectée a un microvoltmétre (figure 1). La lentille (sans son cornet
WR34) a été positionnée devant le cornet pour que celui-ci se trouve proche de la position supposée
du foyer de la lentille (figure 2). Une source émettrice 76 GHz avec cornet pyramidal a été placée a
environ 5 m de la lentille et orientée vers celle-ci.

Fig. 1 : La lentille Netro et le Fig. 2 : La lentille Netro vue du
cornet 76 GHz vus de profil. coté du foyer.
Résultats

La position et I'orientation de la lentille ont été soigneusement ajustées afin de maximiser le
signal recu. L'atténuateur a été réglé pour que la diode fonctionne dans la zone quadratique ce qui
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permet d’avoir une tension lue proportionnelle a la puissance recue. Le maximum de signal a été
obtenu pour une distance entre le cornet 76 GHz et la bride en aluminium de 20 mm. La lentille a
ensuite été retirée et le signal recu a de nouveau été mesuré. En faisant le rapport entre ces deux
mesures on peut calculer le gain apporté par la lentille : j'ai obtenu 22,5 dB.

Pour ce cornet, le gain théorique calculé par W1GHZ est de 15,9 dBi [3], on peut donc en
déduire que le gain de I'ensemble lentille+cornet est de 15,9+22,5 = 38,4 dBi. Le gain théorique d'une
ouverture rayonnante est (voir [4] par exemple) :

2 2

G:l](lﬂz) donc 7 = G/ 5

A (D)

Pour G = 38,4 dBi, D = 125 mm et A = 3,95 mm, on trouve 7 = 0,7 soit un rendement
d'illumination de 70 %. W1GHZ a calculé que le rendement d'illumination maximum pour ce cornet et
un réflecteur parabolique parfait est de 80,5 % (soit 0,6 dB d'écart). Cette petite différence peut
provenir d'incertitudes sur la mesure (estimée a + 0,2 dB), de pertes dans le diélectrique ou de
réflexions sur les faces de la lentille. Le gain obtenu reste néanmoins trés satisfaisant pour ce
diamétre de lentille.

Conclusion

Une lentille diélectrique a été illuminée avec un cornet dual-mode a 76 GHz. Les mesures de
gain montrent que 38,4 dBi peuvent étre obtenus avec un rendement de I'ordre de 70 %. Avec un peu
de mécanique d'adaptation ce systéme peut constituer une antenne efficace, robuste et compacte
pour une utilisation en portable a 76 GHz. D’autre part, cette lentille est probablement utilisable dans
les bandes supérieures (122 et 241 GHz).

73s, FABAY, Jean-Francois Lampin.
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JA de MARS 2012 24GHz par FS5AYE

o o olalala Qln
24Ghz | Dx M HEE RN EEEE
POINTS| QsO| Locator |a|2|Z|>|5|0[21%[910l<|E|0]5] 2] <
3/2012 [Km m El R R R EE R
(Y LR T o el PV 5 ] ] Rl VS Rl B K 8
F2CT/P 399 | 2824 | 5 | IN93IG XX X X
F6BHI/P 300 | 926 3_[JNO5TC X[ X X
FACKC/P 141|756 7 | IN19BC | X| X XX X X] X
F6FAX/P 204 | 736 6_|JINISEM| | X| [X X X[ X
F5JGY/P 265 | 728 3| JNO4RO X[ X X
F4BUC/P 116 | 574 6_ [ INOBWV| X|X] [ X X X[ X
F1DBE/P 69 560 2__| JINO9XC X X
F1DBE/P 69 560 5| JNIOBC XX X X] X
ESNXU/P 52 132 1_ | IN97LR X
F1VL/P 247 0 5_ | JNOAFS X X x| X[X

lére JA 2012 réservée au 24 GHz et bandes supérieures.

17 stations ont participé, et de trés beaux QSO ont été réalisés
sur 24 GHz dont un a 399 Km.

Voir en page 17 les trajets des QSO tracés par Christian F1VL.
73 Jean-Paul F5AYE
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Effets néfastes de la frequence image en SHF PAR
FOHX

Introduction

Pour les bandes SHF les plus courantes telles,qué® 24 et 47 GHz, 'arrangement utilisé comgran
transverter SHF/VHF ou UHF, suivi d'un émetteurepteur (transceiver) 144 ou 432 MHz.

Les transverters, surtout pour les bandes SHHUs8tevées, peuvent avoir des performances déegqué
suite des effets néfastes de la fréquence imageldaonversion qu'ils effectuent.

Rappel sur des fondamentaux
Tout dipble ajoute son bruit propre au signal déatet dégrade le rapport signal/bruit. On détinifacteur de
bruit F (noise factor) tel que :

-------- (exprimé de fagon linéaire nein en dB)

Les deux S/N sont respectivement les rapports diyné a I'entrée et a la sortie du dipéle.
Pour un dipble actif, on a :

G étant le gain du dipdle.

On utilise couramment le « chiffre » de bruit (mofigure) qui est I'expression en décibels dudacde bruit :
NF =10 logo F

Nota : il est d'usage d’employer N pour « noisdutdt que B pour bruit.

Le mélangeur

Un transverter SHF utilise un mélangeur pour famsier a une fréquence plus élevée que celle dscearer
VHF/UHF auquel il est associé. Un mélangeur prodeitx fréquences respectivement égales a la sotrénia e
différence entre celle d’'un oscillateur local (Git)celle que I'on veut mélanger.

En aparté

Le mélangeur radio était appelé « étage de changedefréquence » a I'époque des tubes ce qui itast
représentatif. En effet, ce n’est pas un simpleang# comme celui effectué dans une console de endeag
signaux audio. Il s’agit du passage de deux sigrdans un circuinon linéaire qui effectue une opération
mathématique plus complexe qu’'une simple additiggrovoque le produit des amplitudes, la sommia et
différence des fréquences.

La littérature anglo-saxonne a aussi évolué danddromination du mélangeur. Il suffit de consulker
Handbook de 'ARRL qui en rappelle plusieurs, amse les documentations des fabricants.

Les mots mélangeur (francais) et mixer (anglaisit satestés par les normes, alors, usons-en !

A la réception, on désire une fréquence mélanggrass (dite fréquence intermédiaire).

Ona:

fi= fesup_ for = Teint + o

avec :

f; = fréquence intermédiaire

fesup= fréquence d’entrée supérieure

feint = fréquence d’entrée inférieure

fo = fréquence de l'oscillateur local

De ces deux fréquences d’entrée (inférieure etriypré), une seule est utile, l'autre, indésirabkt,appelée
fréquence image. La figure 1 donne un exemple pougcepteur dans la bande 3 cm.

10 368 MHz 144MHz

10 080 MHz

10 224 MHz

Figure 1. Réception pour la bande 3 cm
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Réciproquement, a I'émission, pour une fréquentegrimédiaire donnée, on obtient deux fréquencesid&om
dont I'une est indésirable. La figure 2 donne xenaple d’émetteur pour la bande 3 cm.

10 368 MHz

144 MHz
10 080 MHz

10 224 MHz

Figure 2. Emission pour la bande 3 cm
En réalité, il existe bien d’autres fréquencessudte des imperfections du mélangeur et des harqueside
I'OL. Si aucune disposition n’est prise, toute fiégce indésirable va provoquer des défauts, tentéception
gu’a I'’émission.
La figure 3 donne un exemple de spectre de sortierdélangeur SBL 1 : entrée 14 MHz, OL 10 MHz lleée
désirée 4 MHz, image 24 MHz. Il subsiste I'OL, ke¥e et des combinaisons dues aux harmonique®de I

dBc
A
D - L 3 .

TR F 9

- 30 | -

- 60 i F &

-90 t 1 »-
0 4 10 14 24 MHz

désirée oL entrée image

Figure 3. Exemple d’'un spectre de sortie d’'un ngdan
Les mélangeurs
Dans la panoplie des nombreux types de mélangeniseut distinguer deux grandes familles, mélargeur
passifs a diodes, introduisant une perte de coioverst les mélangeurs actifs a transistors pouappbrter un
gain.
Dans la premiére catégorie, on trouve les mélaisgamples et ceux équilibrés donnant des signaus< pl
propres, tels que le populaire SBL1. lls convienmpamfaitement jusqu’'a 1 GHz avec des performances
moyennes intéressantes. En SHF, ce sont aussiédasgaurs a diodes insérées sur des lignes mibemsu
Dans la seconde catégorie, avec un gain de coonemppréciable, on peut citer les transistors FEduble
grille, genre BF998, qui sont utilisables en VHFMJEL les GaAs FET en SHF. Les cellules de Gilbent une
variante symétrique assurant les mémes avantagdegjmélangeurs équilibrés a diodes.

Défauts a I'émission

Des fréquences indésirables peuvent étre prochetele mélangeur. En plus de la fréquence imagelkts
dues aux imperfections précitées, un couplage ppaegre leports du mélangeur peut laisser passer la
fréquence de I'OL.

L’émission sur des fréquences non allouées auxeamsgest interdite. Elle peut rester insoupcorsiér’y a
pas brouillage d’occupants ; mais, sa puissancaééalquée de celle délivrée par le PA et ellgpestiue.
Heureusement un TX comporte des étages amplifiatkusignal produit par le mélangeur et il appaiasi
un filtrage par les circuits sélectifs utilisésatténuation de la fréquence de I'OL et de la frégeemage est
ainsi souvent suffisante. Cependant, I'adjonctiedildres dédiés peut étre nécessaire pour élinteiker
fréquence discrete qui subsisterait. En effet,enaiglementation précise quenigeau relatif des rayonnements
non essentiels admissible au-dessus de 40 MHz rénadientrée de la ligne d’alimentation de I'antenest :
< —50 dB pour les émetteurs de puissance infé&ieurégale a 25 W

< — 60 dB pour les émetteurs de puissance supéréelb W.

Défauts a la réception
Tout d’abord, un principe a ne pas oublier.
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Principe N°1 Le facteur de bruit d’'un systéeme de réception egjuement déterminé par celui de
I'amplificateur d’entrée (LNA) et de ce qui le pééie, antenne, cable coaxial, si son gain est snffisour
masquer le bruit des étages qui le suivent.

Y
Y

entréee ———= —= etages eventuels

=4 S Sa

Figure 4. Cascade amplificatrice
La figure 4 montre une cascade comprenant un @tagenplificateur a trés faible bruit, suivi d'urage
amplificateur a faible bruit et, enfin, un mélangeu

La formule permettant d’obtenir le facteur de bdétcette cascade est la suivante :

—1 F-1 E-1
+ +
G Gl Gz G]_GzG3

+ ...
avec :

Fiotas = facteur de bruit de la cascade

F1 .3 n= facteur de bruit de chacun des étages

G, 23n= gain de chacun des étages

Toutes ces valeurs de bruit et de gain sont linéat non en décibels. Elles incluent les pertestéelles entre
étages.

Voici I'exemple de deux transverters 10 GHz/144 MH& comportent un préamplificateur (LNA), sud/un
amplificateur et d’'un mélangeur actif a transisiBesAs FET.

Données constructeurs Calcul
Mise en réamoli 10 GHz transverter performance a 10
service preamp 10 GHz/144 MHz GHz
NF1+2 Gl +2 NF3 G3 NFcascade
1997 2dB 10dB 2dB 10dB =4,3dB
2007 0,76 dB 23,7 dB 2dB 23 dB = 0,76 dB

Aux arrondis de calcul pres, le facteur de bruipdéamplificateur n'est pas détérioré dans la aiesciilisée
depuis 2007.

Mais, est-ce vrai ? Nous allons voir cela...

Principe N°2:La fonction de changement de fréquence par mélangesait pas faire, par elle-méme, de
différence entre le signal a la fréquence utiléoett signal pouvant produire aussi, & la sortierdélangeur, un
signal a la fréquence intermédiaire.

Toute fréquence indésirable a I'entrée du mélangsuprise en compte pour délivrer la fréquenaerinédiaire,
comme le fait la fréquence utile, si aucun cirodtvient I'atténuer. Or, le bruit qui précéde Idan§eur est
pratiquement constant dans la gamme de fréquenciesunt celle du signal et celle de I'image. Sl a pas de
sélectivité & I'entrée du mélangeur, la puissarehbrdit est donc « utilisée deux fois » comme latmeola
figure 5 ou I'on voit :

a) bruit des circuits en amont du mélangeur

b) bruit a la fréquence image

¢) bruit a la fréquence du signal

d) courbe de sélectivité correcte a I'entrée duamgdur

e) courbe d’'une sélectivité insuffisante
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FOHX 1994

S = O —

im s

"

Figure 5. Sélectivités et bruits

Et c’est la que cette particularité est particeligent « vicieuse » car, quelle que soit la séliggtilentrée d’'un
étage amplificateur placé avant le mélangeur,selta inopérante pour le bruit de cet amplificateeule la
sélectivité a I'entrée du mélangeur pouvant inteivéans I'atténuation de bruit produit a la fréqoe image par
cet étage qui le précéde. Une cavité, argentééedotor fin, placée devant I'étage préamplificatee peut rien
pour le bruit qui est produit aprés elle. Elle meifpéventuellement qu’affaiblir le bruit qui esbduit et regu par
'antenne et atténué ou produit par le cable cdaxia fréquence image et n'apporter que peu di¢ dlia-
méme.

Pour éviter cette augmentation de bruit due aélqufence image, il faut empécher qu’elle ne pangenn
mélangeur ou que celui-ci la neutralise. Un filiteoit, placé en amont du mélangeur répond a laigre
solution. Un mélangeur a suppression de fréquanage est la seconde ; ce dernier nécessite undelra
sorties IQ en quadrature. Selon les fréquencesieng solution la mieux adaptée sera choisie.

Ce défaut est trés fréquent si I'écart entre lguedice utile et la fréquence image est faible ttasverters SHF
n'utilisent pas toujours une Fl suffisamment élegéka fréquence image est trop proche de I'utiéefiltrage

est alors indispensable si I'on veut obtenir lettminimal.

Une remarque importante : ce filtre de fréquencagiene doit pas apporter de perte a la fréquensegdal

réel. Sinon, cette perte correspondrait évidemmaemte augmentation équivalente du bruit.

Si I'on s’arréte la, il semble que, sans atténuatio bruit a la fréquence image appliqué au mélamde bruit
sera double a la sortie, donc le facteur de bogittade 3 dB. Mais cela n’est pas aussi simple comous
allons le voir.

Facteurs de bruit DSB et SSB

En modulation d’amplitude, AM, I'émission compottee porteuse et deux bandes latérales. Il estgtusa
d’employer le terme DSB, double side-band, poumoee. En bande latérale unique, notre BLU, c’etiime
SSB, single side-band, qui est employé.

Similairement, lors de I'utilisation d’'un mélangeon peut distinguer deux facteurs de bruit, I'ppelé DSB
qui prend en compte la fréquence utile et la fr@gaémage, et I'autre appelé SSB, qui ne prencberpte que
la fréquence utile.

Ces quantités SSB et DSB ont été utilisées daraldel de I'équation de la portée du radar. Un mgdar
recoit le signal recu apres amplification. Lorsquinesure la sortie du mélangeur, on trouve unesgoce qui
est proportionnelle au signal associé a son bmats en plus, le méme bruit dd a la fréquence énagn alors,
pour un signal d’entrée (SSB) de rapport S/N,sotée (DSB) proportionnelle a S/2N. Il en résujtee cette
mesure est optimiste puisque le bruit de I'imagesre fait croire que le bruit du signal était node la réalité !
Dés lors, la régle était d’ajouter 3 dB au bruisom@ pour connaitre le vrai rapport signal/brdieatrée.
Heureusement si la fréquence image est élimindaefre est exacte, c'est le cas des PANFI (Poecisi
Automatic Noise Figure Indicator), comportant utrdia YIG ou un mélangeur a élimination interndale
fréquence image.

Cette méthode de calcul est celle que I'on trowwesda quasi majorité des articles et ouvrage®asadraitant
de l'influence de la fréquence image sur le rappigmal/bruit. L'IEEE (Institute of Electrical arilectronics
Engineers)) donne des définitions qui sont suffisemt obscures pour que des éminents spécialigesmi en
faire des interprétations complétement opposées. dercher noise (!) » n’existerait pas, en fite probléme
était posé de facon simple et sans ambiguité.

D’emblée, il est aisé de réfuter cette loi desdB3en considérant le cas d’'un signal sans bratjatint un
mélangeur sans bruit. Il est évident que le breisunable a la sortie est nul et que I'on ne pdligér un facteur
de bruit de 3 dB au signal d’entrée alors qu’ilradtpar hypothése!

Wedermann [3] a exposé une solution, confirméedfzartres publications [4,5,6] qui montre que
I'accroissement dépend du facteur de bruit initisdccroissement n'intervient que progressivement
asymptotiguement de 0 a 3 dB lorsque le factedordit initial est de plus en plus fort.

Voici la démonstration de cette formule. Tout d'ahaappelons la formule relative au dipble adtif e
développons-la :
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F=-- =1+ e 1+K
G Nantrée G Nentrée

K représente I'accroissement fractionnel du braisdrtie en fonction du bruit d’entrée.

Comme la réponse a la fréquence image apporteuitngjoie I'on peut considérer égal a celui du signal
'augmentation est donc 2K.

Alors :

FDSB=1+K et ESB=1+2K

En faisant le rapport entre ces deux expressianeptient :

Fsse= 2Fpsg- 1

Exprimé en décibels :

NFssg= 10 log [(2 x 10'7P%819 _ 1]

Cette formule est reproduite par la figure 6.
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figure de bruit DSB (dB)

Figure 6. Courbes donnant le chiffre de bruigspfexact et chiffre de bruit Njgg = NFpsg + 3 dB montrant
I'erreur qui tend vers zéro pour les fortes valeledruit

La suite de l'article d’André FOHX dans la prochaine revue Hyper.

Liaisons effectuées dans le SUD OUEST en 24 GHmoats de la JA de mars 2012

Bulletin N°180 AVRIL 2012 pace 17




LES BALISES HYPER MICHEL F6HTJ

Indicatif | Fréqu. |Dep.| Alit. Antenne P.Em | Angle Site Remarques
F5ZBS 1296.744 67 1070 ny Trefle 4 W omni JN38pj BO&F
F1ZBI 1296.812 68 1278 m Double quad 0.8 W 180° JNSX F5AHO
F1ZTF 1296.816 16 125m Tréfle ow omni IN95VO FIMR - F1IE
F5ZRS 1296.825 38 1700 ny Diedre 0,1 W 315° JN25UpD 5L6J
F5ZBM 1296.847 77 160 m Alford slot 10w omni JN1& F6ACA
F1ZBK 1296,854 54 420 m|  Guide a fente 5W omni JBBP F1DND — F1DPR
F1ZAK 1296.860 13 114 m Guide a fente 15W omni 28MM F1AAM
HBO9EME | 1296.866 1422 m|  Guide a fenteg 12 W omni 3XKB HBI9CUA - HB9HLM
F1ZMT 1296.872 72 85 m Panneau/tréf. 10 W omni INCK F1BJD
fx3uhx 1296.875 29 121 m Quad 2w 90° IN78UK] F6CGJ
F1ZBC 1296.882 86 230 m Alford slot 0w omni JNOGJ F1ARJ
F5ZAN 1296.902 66 1100 nj Guide a fentep 7W, omni IRLL F1EQF - FIUCG — F6HTJ
TK5ZMV | 1296.917 2A 635 m yagi 5W 315° JN41JS F1AAMF5BUU-TK5EP
F5ZBT 1296.933 33 93 m 2 x tréfles 20 W omni IN9AN F6DBP
ED3YAR 1296.936 608 m 4 x yagis 10 W omni JNO1W ABBB
F5ZWX 1296,988 83 780 m Fentes 0,5W omni JN23XE 5PVX (grp provisoire)
F1zQU 2320.816 16 125m Fentes 3w omni IN95V( F1MRAF1IE
F5ZAC 2320.835 66 2400 m Panneau 5w NNE JN12LY FBW — F8APF - F6HTJ
F1ZYY 2320.840 40 100 m Panneau 4 W NNE IN93PS F1MO
F1ZUM 2320.855 45 170 m 2w omni JNO7WV FLIGP
F5ZVY 2320.864 64 65 m Yagi 23 el 0,7 NNE IN93EK| F2CT — F6AJW
F1ZRI 2320.872 72 260 Loop 14 él 8w 190° IN98WH BiD
F5ZMF 2320.886 86 230m Fentes 5W omni JNO6J( F5BJ
F6DWG/b 2320.900 60 140 m Fentes 2W omni JN19FK BWY/G
F6DPH/b 2320.902 77 Panneau 2w 180° JN18IM FE6DRMa avions)
F5EJZ/b 2320.930 50 120 m| 2 x double qugd 2 W E/SE IN99IO F5EJZ — F5ELY
F5ZEN 2320.933 33 83 m| Corn.Pan.parap 5W [20°75°309 IN94QT F6CBC — F5FLN
F1ZAO 5760.060 22 326 m|  Guide afenteg 1W omni IN88HL F1GHB-F1LHC
F5ZBE 5760.820 77 160 m|  Guide a fentep 12 W omni 180S F5HRY-F6ACA — F1EBN
F1ZBD 5760.845 45 170 m Guide a fentep 10 W omni QrRWVV F1JGP-F5UEC
F5ZUO0 5760.862 66 1100 n} _ Guide a fentep 1W omni TALL F6BVA — F6HTJ
F5ZWY 5760,883 83 780 m| Guide a fente 1w omni JBIRE (6h & 23h) FEBVA-F5PVX
HB9G 5760.900 1677 n]  Guide a fenteg 3w, omni JN3&B F5JWF
F6DWG/b | 5760,904 60 140 m|  Guide a fentep 8w omni I8FK F6DWG
F5ZPR 5760.933 33 83 m Cornet 8dB 8w 130° IN94QT 6EBC — FSFLN
F5ZYK 5760.949 49 60 m Guide a fentes 3w omni INRL FE6APE
F1ZWJ 5760.951 81 625 I Guide a fentgs 0.2|W omni N14&B F6CXO - F1BOH
F5ZBB 10368.072 77 160 m[  Guide a fentep 3W omni 180S F5HRY-F6ACA — F1EBN
F1ZAP 10368.108 22 326 m Guide a fentep 0.5W omni| IN88HL F1GHB
F5ZPS 10368.300 33 83 m Cornet sectoriel 8 W 25° IN94QT F6CBC — F5AUW - F5FLN
F5ZEP 10368.333 33 83 m| Cornet sectorigl 5W 130° IN94QT F6CBC — F5AUW - F5FLN
F5ZFS 10368.820 84 700 n Guide a fentes 1w omni 24BN FEBVA - F6FDR (projet)
F1ZAU 10368.825 21 Guide a fentep 1.3 W omn JN27 F1IMPE
F1ZDR 10368.838 38 2100n Guide a fentes 1 omri  24WX | F6BVA-F6DRO-F1LCE(projet
F5ZTR 10368.842 60 140 m Guide a fentep 10 W omni NI9FK F6DWG
F1ZCL 10368.850 06 1200 m Guide a fentgs 0.1|wW omrni JN33KQ F1BDB
F5ZAE 10368.860 66 1100 n Guide a fentep 1W omni NI2LL F2SF — F6BVA - F6HTJ
F1ZAl 10368.865 45 170 m| Guide a fente 1w omni oWV FLIGP
F5ZFD 10368.870 88 370 Guide a fentep 0,7W omni ZBIC F51QA — F5AYE
HB9G 10368.885 1677 m  Guide a fentep 3 W omni JBEK F5AYE
F5EJZ/b | 10368.902 50 300 m Cornet 0.25 V| SE IN98JW F5EJZ
F5ZBA 10368.905 23 700 m Guide a fentep 2 W, omni aewbD FINYN-F6DPH
F5ZWM 10368.919 19 578 m| Guide a fente 2W omni OBVE F6DRO-F6ETI
F1URI/b 10368.928 73 1660 n Parabole 1.2m 0.7W Blanc JN35FU F1URI (en mém. F6BSJ)
F5ELY/b | 10368.942 50 120 m|  Guide a fenteg 1.2V om IN99IO F5ELY - F6KPL/b
F5ZTT 10368.950 81 625 m Guide a fenteg 1W, omni I8EB F6CXO — F1IBOH
F1ZXJ 10368,957 57 300 m Guide a fentep 0,2W omni| JN39KD F1ULQ — DH1VY
F5ZWZ 10368.983 83 780 m|  Guide a fentes 1W omni ABXE F6BVA — F5PVX
F5ZAB 10368.994 71 Guide a fenteg 0.2 W omni JN2BK F6FAT
F5ZTS 24048.170 60 140 m Parabole 0.5W NNE(29°) JN19FK F6DWG
F5ZEG 24048.233 33 83 m Cornet sectori¢l 0.5 W 130° IN94QT F6CBC — F5AUW — F5FLN
F1ZAQ 24048.252 22 326 m[  Guide afentes  0.08 W omni| IN88HL F1GHB-F1LHC
F6DKW/b | 24048.392 78 230 m Guide a fenteg 0.5V omn | JN18CS F6DKW
F1ZPE 24048.550 45 170m  Guide afentes 0.35W  368% | JNO7WV F6DPH-F1JGP
F1ZSE 24048.754 09 1200 m  Guide afentgs 0.1 W omni| JNO2TW FABXL — F1AAM
HB9G 24048.900 1677 m Guide a fentep 1w omni | JNE6 F5JWF — F6DPH

gras : Balises en service.

Mise & jour daltleau: Février 2012

pse infos :__féhti@aratorg
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