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F8IC Jean-paul, notre rédacteur de la rubrique "J'ai lu pour
vous" essaye de répondre a des demandes diverkss en
meublant (comme: le zéro des analyseurs de réseglécave:
les mesures sur les lignes qui semble avoir inéérgaelques
OM), demandes soit directes, saiues de CJ. Mais le stock
les idées d'articles, pas trop ardus, n'est pas,iafissi si vous
avez des idées, méme sur des sujets simplistas)'@st tabou,
ayant en cours un article sur les guides d'ondgst, lsyper
connu...et 14, il y a je pense, encore des chodéas &

Vos idées ou suggestions sont les bienvenuess siqa
coriaces.

Les deux Jean-Paul F8IC et F5AYE

Le stock d'articles diminue, un mois de réserve.

Merci de penser a Hyper.

Hyper version papier:

Francis FBAWS se propose pour reprendre la gedida
version papier d'Hyper. Je I'en remercie beaucouma de
tous. Comme vous le savez le colt de la versiorepdpminue
avec le nombre d'abonnés papier. Nous avions éatuc
Jacques f6GYJ qu'en dessous de 40 abonnés papdaitipar
numéro était rédhibitoire.

Actuellement il y a 24 demandeurs papier pour 2013.

I manque donc 16 abonnés pour que sorte la vepspier
2013. Pour ceux qui ne se sont pas encore déctands)s

- " Vs désirez vous abonner papier en 2013 me le signaler

T ) f5aye@wanadoo. fr
F6DPH/P a la Tour du Fouillol

e,
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INFOS PAR ALAIN F1IRYW

Record du Monde sur 76 GHz de retour en Europe

Le 8 Mars 2011, DL2AM, DL2GWZ et DJ5AP ont redorieéecord du monde a I'Europe. Jusqu'a cette @ate ¢
record (177 km) était détenu par une équipe amaacavec un contact entre le point le plus élevé
d’Allemagne, la Zugspitze (JN57LK, 2962 m d'altié)et le point le plus élevé en Forét Noire, ledBeltg
(JN47AU, 1450 m d'altitude), I'équipe allemandeneéla distance a 228 km. Presque 30 % de miBes
QSO en FM ont méme été réalisés.

Bien sdr, ce projet n'a pas été réalisé du joderdemain. Les trois OM sont des amateurs ayatuchau
moins dix ans d’expérience en hyper. Toute lai@aradio a été construite par Philippe DL2AM. €&
secteur d'activité depuis presque 40 ans. Philpmés son expérience a disposition pour les essaisnvesti
des heures et des heures de travaux avec un eiafrogstnorme.

Alex, DL2GW?Z, avait pour tache principale la siaibn des trajets pour examiner si une liaisoit, &a
théorie, possible. Il a donc travaillé la théatéepropagation des micro-ondes pour savoir dariteque
conditions un essai peut étre couronné de succes..

Gerhard, DJ5AP, est également un amateur ayantbepu'expérience sur les bandes hyper ; il a nghst
beaucoup d'équipements qu'il utilise en montagremnnait trés bien la Forét-Noire et ses meibeur
dégagements pour les activités hyper.

Nous avons commencé nos activités sur 76 GHz ed. ZW@AM et DL2GWZ ont réalisé des distances
d’environ 10 km. Les années suivantes, on a opdilfégiuipement et aussi les méthodes. En 2010 DL2AM
utilisé un convertisseur avec 40 m\W de puissarambié avec une antenne parabolique de 50 cm detia
DL2GW?Z et DJ5AP ont utilisé un convertisseur un paus agé avec 800N et une antenne parabolique de 50
cm de diamétre. Avec cet équipement le groupeayéste pulvériser des records. La premiére foiedes
Alpes (Hochgrat, JIN57AL, 1700 m d'altitude) et &dberg, nous avons réalisé une distance de 158kiGW,
SSB et méme en FM. En CW et SSB le record europdnsurpassé de 16 km. Le QSO constituait un eswv
record du monde. Le signal était trés solide penplasieurs heures a plus de S9. Les QSO FM ordcéténe
des QSO locaux sur 2 m.

I

DL2AM pendant nos essais de record DL2GWZ pendant le QSO en FM sur DJ5AP pendant nos essais en 2010
du monde en 2011 76 GHz en 2011 (distance : 228 km)

Les conditions météo : Pas de nuages, ciel tras(blauillard élevé jusqu'au 1000 m d'altitudempérature -
5°C, point de condensation autour de -10°C. Nattgphincipal, faire revenir le record du monde &B&CW en
Europe, le but était proche ! Nous avions, seulé¢inesoin de18 km supplémentaires pour gagner tedec
Nous étions convaincus que c'était faisable avee dguipement ! Nous avons donc pour 2011 éabtles
plans pour réaliser les 228 km entre la Zugspitze Eeldberg. Nous avons observé la météo depniget.
Nous savions que nous aurions besoin de conditiptimales pour réaliser notre projet. Aprés de éforts
nous voulions minimiser le risque d'un échec.iBlus dates paraissaient appropriées mais finalemen
abandonnées en raison d'indications négatives'asgernier moment... Le 7 Mars nous avons décidérter
notre chance le lendemain. La météo avait prédaieirdégagéune température, au matin de -15°C sur la
Zugspitze et -5°C sur le Feldberg, des brouillaidsés jusqu'a 800 m d'altitude, visibilité a pde480 km. En
théorie, notre projet était faisable avec ces dmrdi ... Nous savions aussi que le plus grand pnabigerait
une remontée trés rapide des températures audevamleil. Nous avons commencé trés tét. Notre jgnem
analyse de la situation par téléphone fut a 0425 @h30 nous étions en route.
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DL2GWZ, Alex, parti de Bensheim, prés de Frartcfbrest arrivé a 07h15 au « Feldberger Hofplua de
1.200 m d'altitude. La il a rencontré Gerhard, DB est arrivé de Villingen-Schwenningen en Fdléire.
Mais la situation n'était pas optimale... visilglitimitée a 25 km avec un ciel trés brumeux. Llimgme de
DJ5AP a répondu au scepticisme de DL2GWZ : « Qleereemarche pas, c’est bien possible, mais oe ne |
saura seulement qu'apres avoir essayé ! » Le merainté nous avons emballé notre équipement $ie luge
de fabrication R.D.A. et nous avons gravi les 25uious séparait du sommet, a pied bien sir sommes
arrivés, aprés seulement 30 minutes d’ascensi@8h®0 nous avons commencé a installer notre éqeipier
08h30 le matériel était en ordre de marche etpgmét les premiers essais.

DL2AM, sa femme et un autre assistant sont ar@vésstation en aval du monocable de la Zugspitae08h00
les trois étaient au sommet. La, le temps corredgigrpresque parfaitement, aux prévisions. Lailig était
de plus de 150 km dans les Alpes. Mais Philippenaarqué une forte brume vers le Nord, un peu mars
I'Ouest en direction du Feldberg qui n'était pasble. L'installation des équipements fut péniateraison d'un
vent glacial fort et des températures autour de€L5Tout était prét a 10 h. Le contact radioZun fut établi
trés rapidement avant les essais sur 47 GHz. Nud#mstion initiale était d'aligner les antennesgaliques par
une méthode optique mais, avec la visibilité limjtéela ne fut pas possible. Pour ce faire noishaypréparé
du matériel cartographique et grace aux cartas ebmpas, nous avons calculé la direction. DL2Aditgpris
aussi des photos sur la Zugspitze, six mois a@ela nous a été d'une grande utilité. Notre syst@mpermis
d'aligner les antennes avec une précision de 59: 0,

Vers 10h30, DL2GW?Z et DJ5AP ont pu identifier lgrel CW de la Zugspitze sur 47 GHz. Aprés l'optaticn
des antennes on a échangé des reports de 59. Cemptele la fréquence et de la distance de 22&'Ktajt
déja un succes. Sur le Feldberg, nous avons utifisgonvertisseur de 25 mW et une antenne paralsotiq 25
cm de diamétre. Sur la Zugspitze DL2AM a travall&c un convertisseur de 180 mW et une antenne
parabolique de 45 cm de diamétre. Les deux coseertis étaient de sa construction. Avec la brumes n

étions déja trés étonnés de recevoir des signa®@deir 47 GHz. Notre optimisme pour le 76 GHz gnanté
!

Concernant le 76 GHz, le plus grand probléme dtatrouver des signaux assez faibles avec un angle
d'ouverture de seulement 0,3 ° (3 dB). Les statdidhst 76 GHz étaient installées sur la méme folate2, nous
avons aligné les antennes, trés précisément,usvegsteme laser. Ce systéme trés précis nousrespe
d’aligner les deux antennes (47 et 76 GHz). Maisagon de la fréquence plus haute et de la diftsgale taille
de l'antenne utilisée par DL2GWZ et DJ5AP sur 7&G&hgle d'ouverture était plus petit, comme deut7
GHz. A 10h40 DL2AM a commencé ses émissions suBMé en CW. 5 minutes plus tard, DL2GWZ et DJ5AP
recevaient un signal trés faible (RST 419). On dewmal a croire que c'était passé. Notre joid génte !
Pour DL2GW?Z et DJ5AP qui ont cherché le signal d2MM, ces 5 minutes leur sont apparues comme une
heure ! Pour DL2AM les 5 minutes lui ont sembléumaup plus courtes car lors des précédents egsaisd
notre technique d’alignement des antennes n'ésaitamcore sophistiquée, on passait régulieremestig 15
minutes a chercher le signal. Progrés énorme !

Aprés l'optimisation des antennes sur le Feldbdéndjcateur de champ, trés généreux a préseng doonait

S4. Ensuite DL2GWZ a commencé ses émissions ; liateddent DL2AM fut capable d'identifier le sigmal
Feldberg sur la Zugspitze et d'optimiser les réggade son antenne. Le signal était devenu cléiretS7 avec
un faible QSB. Rapidement, DL2AM et DL2GWZ ont éopé les rapports de 57 en SSB, le QSO entre
DL2AM et DJ5AP s'est établi directement aprés. digaaux ont été trés propres, la dérive de fréquiétait de
seulement 0,3 kHz grace a la stabilisation dedquence par GPS. Pendant une période d'une heutguance
resta absolument stable. Aprés les QSO en SSB ¢DCGWZ a proposé de passer en mode FM. A 11h15
des rapports de 57 ont été échangés dans ce od@SO de 30 minutes en FM, la plupart du temps des
signaux sans bruit de fond. Néanmoins on a obsen@SB lent revenant régulierement. Phénomene plus
sensible en FM qu’en SSB/CW.

Autant sur la Zugspitze que sur le Feldberg, neosisutilisé sur 76 GHz des convertisseurs dedation
DL2AM. Sur la Zugspitze la puissance était de 35 a¥¥c une antenne parabolique de 45 cm de diaméde
un gain d’environ 49 dBd. Sur le Feldberg nous a¥i80 mW avec une antenne identique. Les conditiaigo
étaient les suivantes :

Zugspitze: Feldberg:
e Température ;: -10 °C e Température : -2 °C
*  Humidité de I'air : environ 70 % e  Humidité de I'air : environ 90 %
* Point de condensation : -14,4 °C * Point de condensation : -3,5 °C
Visibilité vers la direction du Feldberg : Visibilité vers la direction de la
environ 100 km Zugspitze : environ 25 km
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Ces essais ont donné beaucoup de plaisir auxiparits. Des succés comme ¢a sont possible seulement
coopération tres étroite, de vrai « Ham Spirit depersistance durant plusieurs années. DL2AM,®NZ et
DJ5AP forment, depuis le temps, une équipe bieaepdhacun peut s'appuyer sur I'amitié des autres.

Remerciements de DL2AM a DB6NT (Michael Kuhne)B2DB (Ewald Gébel), DK1AG (entreprise Axtal) et
a I'entreprise Procom pour les antennes parabalique

Philipp Prinz (DL2AM) und Alexander Wetzel (DL2GW?2Z)

Stations 47 et 76 GHz de DJ5AP et DL2GWZ sur le
Feldbera. en reaard du Zuasp

Stations 47et 76 GHz de DL2AM sur la
Zugspitze, en regard du Feldb

EME

Un nouvel OM espagnol, est maintenant QRV sur fabales 23 cm.

"After one year working in my setup for 23 cm EMi&w I'm ready for Moon bounce.

My setup is: 1.8 m solid dish, 150 W SSPA on OK&fD#eptum feed and LNA: 29 dB -- 0.53 NF

Last days i have received ONOEME beacon with -1%d&i have made 4 QSO (littlest station 3 m-300 W)
I’'m working to finish the AZ/EL indicator, so atalmoment i use a cam on the dish.

I’ll hope to be QRV next days until ARRL test andded on HB9Q logger for skeds.

CU off the moon. EA1RJ — Ricardo"

Une beaucoup moins bonne nouvelle, la dispariteNd7EW, trés actif en MS, EME. Je crois que Pésédt
connu, du monde entier.

BALISES

On n’entendra plus la balise des Vosges pendahguggetemps, en effet, Jean Luc F5IQA, nous &ibs
qgu’il a déposé celle-ci le 02 novembre, pour maiatee et améliorations. Donc ne cherchez plus thuds
JN28TC, Jean Luc fera de son mieux pour que ladabit de nouveau opérationnelle pour la prochearsmn
de RS.

ACTIVITE

Les projets de Jean Francois (F6AQJ ), pour fairpattable en région Parisienne :
http://f6aoj.ao-journal.com/crbst _340.html
Bon, sur le périphérique, cela ne va pas étrefadte !
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J’ai lu pour vous'les réflecteurs et relais passifs
par Jean-paul F8IC

Ce devrait plutdt étre ce mois-ci « J'ai réfléchupvous » aux sens propre et figuré en réponseea Y
HB9TDX et comme il le demande contribuer a remiglibulletin ; ca marche un peu sur le bulletin dggons !

Comme le signale Yves, il arrive parfois que I'ooutve sur les sommets de montagne, bien sir das rel
hertziens avec parfois tours et antennes et legifpres du portable en points hauts sont habiteésginre de
voisinage parfois pénible pour les EMC avec nososta ou pire par interdiction des « bons coingen b
dégagés. Mais ce sont souvent les forces armégsomiiaménagé, parfois les civils avec des repadpis
d’autres encore dont je parle plus loin.

Il existe d'autres voisins que I'on s’explique m®isien comme de larges réflecteurs pleins ou agodi@nt un
que je connais bien sur I'un des sommets en pat ¢u 83 le Lachens que j'ai pratiqué depuis pre<)
années en y montant du 144 MHz mais aussi du 432 &idc amplis a tubes et générateur 220 voltsuledt
pied ! Il existe un autre sommet (1714 métres) péquar les militaires bleu horizon (relais hertzienrdonnées
y compris radars) dans un premier temps, puisddjd crois abandonné actuellement. Il fut un teops
résidait un OM chez les bleus horizon au sommaeuitrafiquait depuis son point haut, DX assurésta me
suis fait prier de sortir de ce point haut termailitaire par les kaki il y a longtemps, mais sonivale liaisons
1296 MHz 10 watts SSB avec la c6te de I'atlantipeedant une journée, ce qui faisait a I'époqueatss D X.

Donc sur ce sommet du Lachens se trouve un pambeawiron 5 métres de long et 2 ou 3 métres de, haut
solidement scellé dans le sol en rochers, et cait attiré mon attention, curieux par nature . Ad#iexion, j'en
ai conclu deux choses : le Lachens est a 1714 snétison deuxiéme sommet ( antécime), ou il yréflecteur
1665 metres, donc dans une zone voisine des coaléirens des avions en descente vers Nice veadtdris
par exemple, il est intéressant pour un radartdatsin de posséder une balise en écho dans esewr
doublement utile : elle donne I'azimuth et le staussi un repéere pour le guidage des avionsagsgnt a
proximité . Je pense que le panneau situé a Ayigdia loin d'un couloir de descente des aviondaéroport de
Turin, joue le méme rdle.

Conclusion: c'est un réflecteur balise qui permetataliser le site, son azimuth et son élévatimur pn radar
de guidage et peut méme étre utile au calage deaain écho fixe.

De nos jours les méthodes de poursuites avec lgsmagnodernes se sont perfectionnées, mais péfois
réflecteurs restent a poste.

En faire des réflecteurs hyper passifs, vu l'amtgdgtaque vu du sol cela m'apparait un peu 0sés on@ masse
métallique étant une masse métallique elle peybtos participer au rayonnement secondaire difiraroe les
rochers ou autres obstacles.

D’autres réflecteurs dans le 06 m'avaient intriguéun sommet voisin du plateau de Calern ou s&éro
I'observatoire de Calern que je connais bien. @fleateurs étaient des « coins de cube » que jeai®bien
aussi, identiques aux réflecteurs laser déposda tune et fabriqués ( étudiés) dans mon ancieMQR
professionnel. Renseignement pris, effectivemeisocd des réflecteurs optiques qui peuvent semr a
astronomes qui gerent différents systémes deasiex Isur la plateau de Calern (géodésie satetiitesur la
Lune etc) .

Comme quoi il n'y a pas que des réflecteurs hypais rmussi des optiques qui sont aussi les hyperbygeers

hi !

Dernier point haut si je puis dire ...je suis allé jgapassé en point haut (pas hyper, il n’y entgyas ou peu)
mais 144 et 432 sur divers points hauts du 06 atffedles a contacter sur ces fréquences, etigusBonette
qui m'a laissé de mauvais souvenirs. Il y a un ploaut dans le 06 qui s’appelle le Cheiron 177 reseipas
facile d’accés, autorisations je pense a demanukis dégagé sur 360°, pas de couche d’inversianlps

VHF et UHF, je I'ai pratiqué il y a 30 ans, un aégvec 9 éléments Tonna et batterie 10 AH dasadex dos. Il
me semble oublié ? 73 F8IC Jean-paul
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La page des millimétriques par Eric FLIGHB

INFOS

Infos récupérées sur différents forums :

Essais de John G8ACE sur de << l'injection locking >> d'une source Gunn a 47 GHz (MA-86147)
avec un circulateur ou un coupleur 6 dB en WR28 ( R320 or UG599/U ) et mesures avec une sonde
en WG24. Les premiers essais permettent d’estimer la puissance a une cinquantaine de mw.

Quelques commentaires/conclusions :

- The coupler in use will have 3 dB more side coupling at 47 GHz and maybe even a bit more
depending on the coupler manufacture

Note : WOEOM avec un coupleur HP R 752B ( WR28) de 10 dB obtient bien 10 dB de couplage a 42
GHz mais seulement 4,5 dB a 47,1 GHz ( avec le deuxiéme port du coupleur ouvert )

- Gunns are normally reckoned to be between 3 and 4% efficiency

- | have temperature stabilised the Gunn heatsink.

- Injection is something like —40 dB on the Gunn output power which perhaps makes locking more
difficult.

Infos récupérées sur différents forums :

Archives UK Microwaves (abonnés)
http://groups.yahoo.com/group/ukmicrowaves/messages
Archives forum Microwave US (abonnés)
http://lists.valinet.com/cgi-bin/mailman/private/microwave

Tests 47 / 76 GHz par GBACE et GBKOW de l'autre cot _é de la Manche sur la balise de Bell Hill a
75 km ( +10 dBm + cornet 20 dB)

Voir : http://www.microwaves.dsl.pipex.com/47ghz/47GHz.flv
Infos sur la balise http://www.microwaves.dsl.pipex.com/47ghz/beacon.htm
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Dut-in 76 OH=

Projet de TRVT 76 GHz I3OPW ( Merci F6DRO pour 'in_fo )

Transverter 432/76032MHz
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Voir :http://www.i3opw.it/

Vu sur Ebay par FIHNF
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NARDA WEST Broadband RF POWER AMPLIFIER 33 — 50 GHz WR22 for input and output, High
RF Power out : +18 dBm, need heatsink ( waveguide antenna horn can act as heatsink ) Gain : 19
dB Power 12V 420mA. Cher!

Plein de jolies choses chez le fabricant :

http://www.nardamicrowave.com/west/html/products.htm

De belles choses aussi chez TRIQUINT :
http://www.triquint.com/products/p/TGA4046

Le TGA4046 + I'éventuel driver TGA4522 sont disponibles chez Mouser comme le TGA4915 et avec
les mémes restrictions ( 244,81 Euros piéce par 15 pour le premier et 28,95 Euros par 100 pour le

deuxieme! ).

On trouve méme chez Triquint une nouvelle techno en Flip Chip ( avant de faire le bonding ) pour les
puces aux environs des 80 GHz (voir TGA 4705-FC et TGA4706-FC). A 77 GHz : 5 dB NF et 23 dB
de gain, Psat 14 dBm respectivement et 10 Euros la béte ( par 300 quand méme ! ) chez Mouser.
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Quelques liens :

De F1IHNF
Info intéressante 76 GHz de LX1DU ici :

http://www.pamicrowaves.nl/website/forum/index.php? PHPSESSID=d04ee745dce29963c5f9dd56812
d6fbe&topic=429.msg890;topicseen#msg890

Francois LX1DU a atteint une efficacité de 74% a 76 GHz sur une parabole PROCOM comparés aux
47% avec lillumination d’origine.

Feeds LX1DU Feed Procom d’origine

Voir aussi : http://www.g3pho.free-online.co.uk/microwaves/casseg.pdf

De F1CHF:

Sur une liste US ils parlaient de petite visserie, j'ai vu que la boite était aussi en France :
http://www.thorlabs.de/navigation.cfm?quide ID=131

KC6QHP (vu sur la liste US) :
http://reactancelabs.com/

47 GHz : http://www.flickr.com/photos/kc6ghp/sets/72157620658417282/

79 GHz : http://www.flickr.com/photos/kc6ahp/sets/72157627258275983/with/6130654392/

Note : Les anciennes rubriques sont disponibles ici :

http://millimeterwave.free.fr/Rubrique F.htm

73s Eric FIGHB F1GHB@cegetel.net

REVUE HYPER en version papier

Avez-vous bien lu I'encadré de la premiére page ?
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Une petite quinzaine de watts sur 24 GHZ par Pierre -
Francois F5BQP

En 2011 notre ami André F1PYR lance une premienencande groupée (une « Groupire » pour les intimes..
Lol...) de circuit MMIC TGA4915 pour réaliser desiplis d'environ 5 ou 6 watts sur 24 GHz.

Nous sommes une petite dizaine d'OM a vouloir sedadans I'aventure, mais & ma connaissance eeonm
en 2011.

Il est vrai que l'aventure n'est pas simple, it &auder les connexions du MMIC alors que initisdairie
produit est prévu pour étre utilisé en « bondingar, ailleurs personne ne s'est a cette époqueelaré dans
la réalisation d'un circuit imprimé sauf que lesitsrde couloir nous disent que Michel FEBVA et iStian
F1VL se sont lancés dans une premiére réalisation.

Effectivement une premiere version de boitier &d@isortie sma est réalisée par Philippe F8BTR prototype
de circuit imprimé réalisé par Michel F6BVA danscsésine, puis un boitier a sortie WR42 voit lerjou

Tous les possesseurs de TGA4915 passent alors ¢ularda fameux boitier fraisé a sortie WR42 pour
livraison durant CJ2012.

Durant I'hiver 2012 Guy F2CT relance I'affaire avee nouvelle proposition de commande groupée de ce
MMIC TGA4915 que personne n'a encore vraiment testErance par une réalisation concréte, du mains n
n‘avons pas encore vu la queue d'un ampli, maiejdis: « ce serait trop béte de ne pas en reemdr
deuxiéme pour tenter de gagner 3 dB le jour ollorshe passe commande a Guy de deux autres TGdisast
« Sij'en casse un au moins j'aurai le spar&usly.a fait rentrer une quarantaine de TGA4915 ! youis avez
bien compris, QUARANTE piéces !

Il ne faut pas les laisser sur I'étagére les amisitez -les ... A ce jour je n'en recense qu'unaite de montés,
sur un total de 47 je crois bien.

Entre temps le premier ampli mono TGA prototypemis sma est réalisé par Michel F6BVA et CricrME]L
ce dernier m'annonce en sortir 5 W, puis les prentieitiers a sortie WR42 sont livrés durant CJ2012
Entre temps les EMEistes demandent a Michel F6B¥Aedr sortir un circuit imprimé permettant de deuap
deux TGA4915 pour tenter d'en tirer une bonne dezdie watts.

Michel se met a l'ouvrage, vous connaissez notieBMA, il ne lache pas l'affaire, mais un jour lerdict
tombe sur le réflecteur Hyper.fr, en couplage suptint il n'arrive pas a en tirer plus de 8 wattencore avec
beaucoup de difficultés semble-t-il. Il lance alersl'air « le défi du couplage »...

« Flute ! J'ai commandé trois TGA pour réaliseampli mono et un ampli Bi-TGA et cela ne fonctionaes !
Mauvais investissement ? Mais en fait je dois &trgsi teigneux que Michel, je saisi le défi a l@gcet la
réflexion aidant je me dis «mais si j'essayaisaile fun couplage en guide WR42 avec un couple®@ 8tdin
déphasage a l'entrée sur l'une des pattes ? »

Je cherche donc un coupleur 3 dB professionnel BA2\pour la sortie (pas envie de me casser latite
faire), un autre en APC3.5 26 GHz pour I'entréeegherche également de la guidaille WR42, et puiis
déphaseur coaxial a insérer dans I'une des erdfiéede pouvoir ajuster les phases en sortie. derande deux
autres boitiers pour TGA mais il me faut demandaes metites modifications a Philippe F8BTP car ksxd
boitiers sont inversés (droite/gauche), ce qu'ifaitebien volontiers, et ma mécanique finale egprésenté en
page 10.

Pourquoi toute cette guidaillerie tordue ? Tout@ement pour replier les deux amplis sous le caupé
gagner de la place tout en ayant un plan de réfsmchent commun aux deux amplificateurs pour des
commaodités de mise en boite dans le boitier dsveater.

La partie n'était pas gagnée pour autant car nguiétude résidait dans la mise en phase des serties
modifiant la phase de l'une des entrées, comptederiort gain de chacun de ces MMIC d'une padeetbute
cette tripaille coax et guide d'autre part.

Je vous avouerai que aprées avoir montré a quelghkeset avant projet je n'étais plus certain deélsssite de ce
couplage, mon idée initiale commencait a s'estoropepte tenu du scepticisme de certains.

Durant I'été avec I'ami Sylvain F6CIS nous avonsureles pertes de chaque branche de sortie WR#2 (m
analyseur vectoriel ne monte qu'a 20 GHz), elles iskentiques et de I'ordre de 0,1dB donc négligalet ce
malgré tous les coudes.

Les pertes en entrée je m'en moquais puisqueg'déaidé de générer le 24 GHz a partir d'un aroptiiur
ARCOM de boite blanche qui peut délivrer jusqu'@rem 500 mWw.

Alors dés la rentrée des vacances je décide damaer, de cabler mon premier ampli TGA. J'en sovgen 7
watts ! Prometteur le bougre...
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Je cable vite, trés vite méme, les deux autrdsingb, chaque amplificateur me sort entre 6,5a7 W
Alors je monte la manip du couplage des deux, pbatos ci-dessous :

Le Bi-TGA4915 sur le bench — vue d'ensemble

Le Bi-TGA4915 sur le bench — vue de plésp
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Les tests unitaires de chaque ampli couplé étatisé&(6,5A environ par ampli), les tests statiqies deux
couplés me donnent bien la somme des deux.

On peut donc appliquer du 24048 MHz a I'entrée !

Et 6 surprise le grand bonheur arrive immédiatenmnt plus a la sortie qu'avec un seul ampli.

Alors on passe au réglage du TFTM (Tune For Th&)Mquelques réglages sur le déphaseur a I'epuéesur
la vis centrale du coupleur 3 dB WR42, et hopiyara 14,9 W sous 6,5 V et 14,8 A de consommatiobaje
(j'ai environ 200 mV de chute de tension dans &xdes).

Autant cabler chaque amplificateur c'est assezifleirx, surtout le cablage propre des lignes 5Stsbpuis le
stubbage, autant le couplage des deux amplificatauna été quasiment immédiat.

Quelques conseils dans le désordre pour réalisélage de vos amplis TGA4915 :

1) Bien coller votre Cl selon par exemple la méthddcrite par Laurent FAGEV dans Hyper de Septembre
2012.

2) Réaliser le monopdle de sortie avec enviromi8&lépassant du boitier sans enlever le téflon.

3) Utiliser un fil tres fin pour le raccordement lmtrée et de la sortie du TGA et utiliser impigement une
binoculaire.

4) Pour souder le TGA utiliser une panne de feyuer trés fine, de la soudure tres trés finendeu

« antistatique » relié a la terre. Un tapis artigpte est le bienvenu mais pas obligatoire.

5) Pour les alimentations du TGA vous pouvez @ildes fils un peu plus gros.

6) Ne pas insister a chauffer pendant des lustsebdrnes du TGA sinon elles vont fondre et voasraz plus
que vos yeux pour pleurer...

7) Apreés les premiers essais en dynamique coliguite de sortie WR42 a la colle Ag sur le boisiprés avoir
décapé les oxydations a la toile abrasive tres bas instabilités se sont manifestées de paulengcanique du
guide WRA42 sur le boitier.

8) Remplacer la résistance de 0,1 ohm par ungagsis CMS non inductive de 0,01 ohm 3 W non ingnecti
(disponible chez Farnell CRA2512-FZ-R0O10ELF). AGt ohm la perte en ligne dans l'alimentation diATG
est trop importante.

9) Mettre des perles de ferrite sur les lignesrd&itation +6 V et -5 V du TGA pour limiter les oets HF sur
les lignes, voir photo suivante (ce sont les pé#itseaux noirs) :

10) Une perle de ferrite sur chaque by-pass n@#as de mal.

11) Un petit rectangle d'absorbant THF colléradlieur du couvercle et placé sous le TGA amékorgénéral
un peu le niveau de sortie, mais cette derniéreprest a tester pour chaque amplificateur.

Sur les 3 amplis réalisés par mes soins seul ¥antrd eux ne nécessite pas d'absorbant sousdée cap

12) Stubber si besoin pour sortir la puissance maxi a 24048 MHz, la photo page 13 vous donnera une
indication de la position présumée des stubs, giebien entendu pour chaque amplificateur. Palob&r, une
pince a bouts en céramique s'impose a ces frégaiecmame disait Michel F6BVA : « I'essayer c'est
l'adopter ».
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13) Dernier conseil, « The last but not the least Lors de vos essais surtout appliquer laidens V
AVANT le plus +6 V sinon vous avez toute chancend®er votre beau TGA dans le piano... J'ai fad fois
I'erreur, le TGA s'est mis a consommer 15 Ampeéiestaut seul !... Heureusement « le canard agbtaos
vivant » | Costaud ces petites bétes... Mais neepagbuser, une a la fois, elles sont fortes...;-)

En résumé : Coupler deux TGA4915 c'est trés simpde un peu de soin et de méthode, le plus congpétant
le cablage des modules TGA eux mémes et I'appomwnisiment des divers composants pour le couplage a
savoir : Coupleur 3 dB WR42, coupleur 3 dB coaxdaljdes etc. en WR42, et le déphaseur coaxial.

Mais heureusement La Baie (Ebay) est notre amid, lpovie...;-)

Et comme j'avais montré mon avant projet & mon@yhiain le Grand 6, (F6CIS) il s'est trouvé telleteexé
de ne pas avoir été le premier a faire un tel @gglvous connaissez son addiction aux GT (Grosohsen.
Lol...), deux jours aprés que j'ai eu terminé lemet bien le sien était terminé a l'arrache ehdibhes mémes
résultats. Bravo Mr 6 !

Je remercie tous ceux qui m'ont permis cette opé@rd&i-TGA : F6BVA, F1IPYR, F1CLQ, F2CT, F8BTP,
F6DPH, F6CIS, F1VL et sGirement bien d'autres quidvont bien m'excuser de ne pas les avoir cités j@ae
les oublie pas...

Bonne réalisation a vous tous, et comme le ditrCricavoir des watts c'est bien, les utiliseraituer c'est
mieux »...
Et moi j'ajouterai : « faites ce que je dis, pasgjge je fais »...

73 et bon trafic a vous tous, les Hyper c'est YdRisrre-Francois pfmonet@wanadoo.fr

Références :
http://f6bva.pagesperso-orange.fr/24Ghz/PA%2024%2804915%20mono. pdf
http://www.triquint.com/products/p/TGA4915-CP

Quelques liens qui peuvent vous étre utiles :
http://mww.pasternack.com/phase-trimmers-categepx&¢ca marche encore a 24 GHz)
http://www.nardamicrowave.com/east/index.php?m=Bctske=list&categoryld=217 (idem)
http://mww.minibend.com/catalog_viewitem.asp?pid592
http://mww.minibend.com/catalog_viewitem.asp?pid£71
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Remorque aménagée pour le portable par Dominique

FINPX

Fuuo L 5

En cours de construction, la
remorque a une structure ef
acier galvanisé sur laquelle
j'ai monté une structul
porteuse en carré d'alu de
40x40 + tasseaux bois. Les
barres alu du toit sont
amovibles pour pouvoir
mettre le mat en place. Le
toit ici non encore réalisé,
est en 2 parties mobiles,
comme une porte a 2
battants qui s'ouvrirait vers
le ciel.

Les Anglais appellerait cela " Gypsy Trailer" letst vrai qu'au travail on m'appelle
amicalement le "gitan", car je suis toujours atreehon nez dans la poubelle a ferraille.
Bref, ayant fait I'acquisition d'un mat télescamgneumatique réformé de I'armée
Francaise "Clark Masts type WT" 35 kg de chargaée& de mat, je devais trouver un
moyen de pouvoir l'utiliser en portable. La solatremorque s'est vite imposée, mais j'ai
passé du temps a définir si le mat serait montngedre ou pas. Finalement pour ma
sécurité d'esprit le mat est couché sur 2 berceéadaut sur le plancher de la remorque lors
de son transport. Le montage de la partie cabile demorque a nécessité quelques
longueurs de tube carré alu 40x40 et 30x30 et ledoardage quelques plaques de
contreplaqué de coffrage ( contreplaqué qui prés2iiaces traitées contre I'numidité ).

Quelques cornieres galva et vis @ métaux inox cétagnt le tout.

La particularité du systeme réside dans le mordag®éat qui est monté sur une base rotative
( grosse rotule ) et qui est montéiktérieur de la remorque du cété fleche de remorquage,
de fait I'opérateur assis devant sa table de trpait avec un petit volant monté sur le flt de
mat, commander manuellement les antennes sarey pasd'intermédiaire d'un rotor.
Associé a un secteur gradué collé sur la circoné&relu mat ce systeme est redoutable
d'efficacité. La réalisation s'est déroulée susiglurs semaines au printemps/été 2011,
néanmoins un gros travail de "gamberge" a eu lés de courant de I'hiver 2010/2011.
L'aménagement intérieur est constitué d'une grtatile amovible, d'une réglette
d'alimentation pour le 220volts (alimentation peoupe €électrogene), éclairage, plus plein de
petits systemes d'accrochages. Au fur et a messreatties une multitude de petites
modifications ont vu le jour, et aujourd’hui les®yme me permet de réaliser des portables
avec un certain confort. La seule contrainte eshdire a chaque fois le mat en place,
aujourd'hui cela se fait a la force des bras (50 kg

Pour étre opérationnel lors une JA, avec voiesetieices + bande UHF + bande SHF,
compter environ 2 heures de montage. ( on trouvkesite internet de ON4CDU, beaucoup
de photos d'activité "microwave contest” dont gsuis largement inspiré pour la réalisation
de la remorque) .
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La station au petit matin;
guelgues minutes avant cette
photo, la brume n'était pas encofe
levée et seule l'extrémité du
clocher du petit village en contre
bas de mon point haut était
visible, moment magique et
éphémeére. Faire du portable c'est
s'exposer aux €léments naturels
(pluie, vent, neige, canicule, etc
mais aussi aux hommes et
bestioles (petites et grosses). C
passer une mauvaise nuit dans
I'hnumidité, ou se réveiller a "pas
d'heure” pour aller sur le point
haut, bref bien souvent de la
fatigue, du découragement, du
matériel qui tombe en panne, et
j'en passe. Mais c'est aussi [
rarement , des moments
inoubliables, qui comptent dan:
vie d'un radio amateur.
FINPX/P

Lors des JA I'équipement monté sur la remorquéestivant:

- 9 éléments et 200 watts pour la voie de seraptenne parabole prime focus de 1,9 m pour
le 23 cm(10 watts) et bientét le 13 cm (20 wattiinge I'espére), source bibande.

Ci-dessous quelgques photos de la remorque en deurentage, afin de vous donner
quelques idées de l'opération. Si par cette desmripai pu donner quelques idées, I'objectif
sera atteint.

73 de FINPX / Dominique.
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JA 23/13 cm des 25 et 26 Septembre 2012 par Gilles
F5JGY

Cette JA de septembre, pourtant bien fréquentée, pas donné les résultats escomptés. La faute n’en
incombait pas aux participants, qui ont... participgais aux conditions, une fois de plus trés moyesne
Dame météo avait décidé de recouvrir le grand sstlge la France de pluie et d’orages, tandis quena
propagation était plutét mollassonne. Autant direig|les contacts réalisés I'ont été a la force degpets.

1296 FIF|[F|[F|[F|F|[F|[F|F|F]|F]|F]|F]|F|F |Sa|Di
MHz km | QDX | |1 |1|2]2|1|1|12|4|5|6|6|6|6|8]|8|m |mc
S A|B|B|B|C|E|H|F|D|D|D|F|T|A|[B|di |he
o) F|J|Q|Z|N|J|N|F|Q|K|P|A|W]|L|R
12/09 zZ|D G|E|K|F|H|K|W[H|X|[S|X|K
/ Ry /11
2] PlP|P PlP
F1BZG 340 |2 [ 151 X X 2
E1EJK/P 1108 | 2 | 353 X X 2
E1HNE/P | 1484 | 4 | 253 X X X X 2] 2
EIMKC/P |380 |2 | 144 X X 2
FINYN/P |56 |1 |28 X 1
F6FAX/P 1992 | 4 | 354 X X X X 4
QSO 15 3] 12

- Jean-Louis FIHNF/P actif depuis le 49 (IN97>&8,fond de son jardin) le samedi aprés-midi, puigele 37
(JNO7AE) le dimanche matin, sur 1,2 et 2,3zGH\ plutdt centrée sur les bandes hautes...

- Philippe FEDPH/P était a la Tour (17), en 1,2 GHz

- La sortie prévue par Jean-Paul FSAYE et FSUAMsdan73, s'est transformée en portable dans lsdids
la pluie.

- Dominique FINPX/P 51 a réparé avec succes la riécege son 2,3 GHz qui lui faisait des miseres,smiai
regrette que le temps d'installation de sa statmbile-remorque ne lui laisse pas assez de temps po
trafiquer dans la matinée. Solutions : arriverddle ou bien réveil a 5h00 du matin !

- Michel F1FIH/P 30, dans ses vignes, a bravé lages du samedi et du dimanche, « un WX a ne ptigeme
le chien dehors », QSO EA3XU sur 2,3 GHz tout denm& avant de souquer les écoutilles ».

- Jean-Yves FINYN/P, avec de gros problemekesiéquipements des deux bandes, s’est ratttapdaut
en fréquence. Avantage des stations muidés. !

- Michel, FIEJK/P JN37KT 1150 m, 3° le matirdans le brouillard, avec 30 W/23 élts sur 1,2 @H20
W/25 élts sur 2,3 GHz respectivement 2 ebr@acts.

2320 km [Q [PX [FIF[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[F[S]Di
MHz S 1]1{1|1|2f2|1|2|1|2|4|5|5|6|6]|8|a|m
B|[B|C|E|H|H|[N|N|P|U|C|D|H|A|F|D|m|ch
O J|ZIN[I|IN|N|P|Y|D|S|K|Q|R|P|A|L]|" |e
12/09 D|G|E|K|F|F|X|N|X|F|C|K|Y|E|X|S]|d
/ VRV YRR / / i
P| |P|P|P|P|P|P P P
F1BZG 1098 | 3 257 X X X 3
F1EJK/P 1966 | 3 | 379 X X X 3
FIHNF/P 49 |810 |3 | 259] X X X 3
F1HNF/P 37 | 2106 | 5 | 263 X X X X X 5
FINPX/P 1096 | 4 256 X X X A 4
FINYN/P 292 1 146 X 1
FACKC/P 4506 | 9 | 637 X | X[ X[ x| x| | X[ X X[ x| | 4] 5
F6APE 1136 | 3 | 281 X X X 2 1
F6FAX/P 1342 | 3 | 354 X X X 3
QSO 34 o] 25

- Le malheur des uns, et le bonheur des autregic®&4CKC/P, actif en 2,3 GHz, a réalisé autanQE0
que sur 10 GHz, et en plus sous un temps magnjfiquiepour une fois faisait envier les « parisienge
pompon du 2,3 GHz, c’est pour lui et de loin ! Brav

- Un petit nouveau (au moins dans les JA...) Chns#dAFZ sur 1,2 GHz (IC202, transverter LT23S,
2x2C39, préampli téte de mat et 23 éléments), defiNi7AV, département 45. Bienvenue au club !

Comme on le voit, un bon nombre de comptes-rendnais avec peu de contacts : rangon de cette joarné

mitigée. Félicitations aux participants, pas toujaibien payés de leurs efforts, et rendez-vous 3Aa

d’octobre qui cl6turera cette année.

Merci & tous et 73 de GilleE5JGY.
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JA5,7 — 10 - 24 GHz du mois de Septembre 2012 par
Jean-Paul F5AYE

J'étais a 1300 m d’altitude a la limite du brouillaavec seulement 4°C a 8 h puis la températuna@stée a 10°C a 15h.
Vers la Bretagne, la tropo était nulle .

Avec Jean Noél F6APE, il a fallu s’y reprendre axddois pour concrétiser sur 5,7 GHz

Beaucoup de tentatives négatives avec FOOE/P , FIGHBBNXU , F6ETZ ce qui est inhabituel !

La surprise venait de la RP ou tous les QSO daimarahe 620/730 km ont été concrétisés sans souci.

Sur 24 GHz, 2 QS0 a 216 et 242 km sans difficulged&6CBC et F6DPH/P grace au vent du nord qui aé&éainement
asséché les couches. Cerise sur la gateau maisieatdeabituel avec Ralph G4ALY sur 5,7 GHz a 890dwac I'aide du
A/S 1 73 Guy F2CT _F2CT@wanadoo.fr

METEO : a 1150m, 3°C en arrivant, le brouillard msinté dans les vallées, belle rosée => humidité
6 cm : Echecs avec F5AYE/P 74, FAICNE/P 51, F6FAX/P 9

Curieux j'entends la balise HB9G, mais PAS Jean-Radntendu par FSAYE 74 et FICNE 51

3cm : Balise HB9G, absente une partie de la matinée

Echec avec FACKC/P 95. Nouveau département graéguape F1CLQ/P & FIMK/P dans le 54
Propagation trés faible, parfois du 'bruit' surdaades, mais je n'en connais pas la cause ...

Mes 73 trés QRO a tous Michel FIEJK / 90 IN37KT

Superbe WX sur le Pays de Loire, pas mal de casregmts attirés peut—étre par le département 87 ube bonne JA
malgré la propagation trés moyenne.
73 de Jean-Louis FIHNF/49

Météo magnifique en IN29GG, mais 2°C vers 7h30 Enm@ompte tenu du temps d'installation de la palepour le
13cm et la VDS , pas été prét de bonne heure.jdueavec le systéeme sur remorque il me faut 2bsrheures pour étre
opérationnel. Le jour se léve vers 7h30 donc fa@éegomptes. Bilan si je ne m'installe pas le sanc&gbt rapé pour faire
figure honorable le dimanche. Finalement pas bagude QSO, mais pas mal d'essais avec Denis F1CiiEgxster sa
derniére réalisation ainsi que I'essai de mon vexter 13 cm qui a retrouvé une réception digneedeom apres le
remplacement du transistor d'entrée. Essai coruia3 cm avec Eric, FIGHB/P dans le 22, persaunéa VDS donc on
a pu prendre son temps.

Nous avons entendu nos balises respectives, et mémeu d'audio pour Eric, donc on le fera un west sir. Entendu sur
la VDS vers 14h30 F2CT/P signalant qu'il lancafiegour la derniére fois, mais pas pu l'accrocb& VDS étant
désespérément vide, je me suis tourné vers |'Agmgéemais la encore rien. Donc démontage et rasiauReims.

73 de FINPX/P, Dominigue.

Propagation pas terrible vue de JNO6, mais meélsur 6 cm :

9 QSO sur 6 cm ODX Eric FIGHB/P22 tous les essaissig.

7 QSO sur 3 cm ODX Guy F2CT/P65, échecs avec F5DQKIONPX/P51, F8BRK/14, FIGHB/P22
Bon, il faisait beau et j'aime bien venir en Crelderci a tous les participants

Meilleures 73, Jean-Yves / FINYN

Belle JA car vrai temps breton (j'étais en chen)ig de nombreux contacts. Je n'avais que KSTtet fortable. Nous
étions deux OM a la manoeuvre: FISRC et moi-mémevisiteur inattendu: André, FIPYR qui nous a faibfineur de
nous rendre visite (FOOE est resté au bout du dwumonde cette fois!).

Vu de Quiberon, peu d'OM le samedi mais du mondkntanche.

Le samedi et le dimanche avant 9H, Jean-Noel, F6ARait 59++ mais malheureusement ensuite leslitions de
propagation se sont détériorées (le bout du bomahde arrivait 56 seulement!).

Pierrot a pris des risques le samedi: seul sutabavec le TVT 6cm a bout de bras! Je I'ai appelélques minutes mais j'ai
abandonné ! il me faisait peur de le savoir erésilpuse posture pour moi! (Pierrot : sale gojse !

Avec F2CT/P : Nil en 6 cm (pourtant nous avions phiabitude de dire "facile” pour des QSO avedlgsenées!)

Des premiéeres pour moi avec Philippe, F1BZG et M&afF6DKW et des G: merci a eux pour leur patience!

J'ai dit il y a quelques temps que les anglaiestaiourds a mes appels...ce n'est plus le Gam'dht répondu sur KST! Je
vais retenter l'installation d'une VdS sur 2m lagbine JA pour apprécier la différence.

73's alain, F5LWX

F1GHB/P IN88IN : Beau WX pour cette fin Septembrdet QSOs sympas... Essai négatif sur 5,7 GHz aveKEIRI87
(JNO5TO) et F2CT/P 65(JNO3AA ), Guy m'a entenduswmian de mon c6té. En 10 GHz essais négatifsR§ETZ 44
(IN97CG) ?, FINYN/P 23 (JNO6RH) mis a part un b(asion ? ), rien non plus avec FOOE 29 ( IN78x®mplétement
masqué par un petit bois de mon coté et malgréodreux essais , pas concrétisé avec FINPX/P 51

(577 km en JN29GG), on s’est entendu dans un QB&r sapide mais... la prochaine fois ?

73 Eric FAGHB

Une bonne météo (fraiche le dimanche matin maisleifige tout le week-end).

Activité 6 cm correcte, 3 cm moyenne et peu de mamtendu sur la VDS, j'ai du manquer pas mal degpondants
apparemment. Et sinon, propagation pourrie vessiteest (pas réussi a entendre FSAYE sur 3 etBpetux QSOs avec
Guy F2CT/P a 700km avec des pointes de signaux gsjprmantes.

A bient6t sur I'air avec une meilleure propagation.

73 Patrice FACKC
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Premiére sortie hyper de I'année pour moi, commanaées précédentes en JINO5TO le Montgargan 730 m.

Le Wx vraiment pas chaud (5°C a 7h loc 13°C a 13h§ &deaucoup de vent, coté propagation rien daxlirsaire avec peu
d'activité sur la VDS.
DX 5,7 et 10: FACKC/P 95 391 km. Une seule stesiar 2,3/5,7/10 F6DPH/P

Le petit plus : nouveaux départements : 17 et8B5F GHz, le 17 sur 1,2 GHz, et le 37 sur 10 GHz
73's FIMKC Didier

o|w
SERN
10 GHz | DX ol53/$E5 1223 0%2 <2 0lazERERETENE Y 8RR
POINTS Qs Locaor |34y la el 2121515 210 81012 3 2 210188 8 Bl R Y22 0
09/2012 | km b b e T e N b b e s et e R R R
i
F6DKW 661 | 9505 | 15 | JN18CS | X|X XX XXX X[ [X[x]x X X[ X
F2CT/P 695| 9234 | 10 | JNO3AA x| XX X[ x[x X[ X[ x| X
FSAYE/P 572 | 8036 | 10 | JN35BS | |X|X[X X[ X X X X[ X
FACKC/P 695 | 5772 | 9 | JNI9BC |X X[ XX [X[X X X[ X
FIHNF/P IN97XG | 268 | 5376 | 3 | IN97XG X x| X
FIHNF/P JNO7AE | 492 10 | JNO7AE [X X x| X X[ X[ X[ X[ X[ %
F5LWX/P 419 | 5272 | 10 | IN88KM |X x| X X XXX [X[x[X
F1GHB/P 446 | 4784 | 9 | IN88IN X X X[ X[ [X[x x| [X X
FIMKCI/P 355 | 4405 | 9 | JNO5TO |X X x| [X[X X[ X[ X[ X
F1BZG 370 | 3543 | 8 | JNO7VU | |X x| X[ XX X X X
F6APE 281 3188 9 IN97QI X| X[ X X X X X X X
FINYN/P 383 2866 7 JNO6RH | X X X X X X| X
FINPX/P 407 2820 7 JN29GG | X|X | X|X X X| X
F5NXU 274 2196 7 IN97MR X X X X X X| X
F1EJK/P 236 1071 5 JN37KT X| X X X X
FOOE 247 780 2 IN78QG X X
21
o alolo|oela|a oo o olin
5,7 GHz | DX NP E R SRR R R E R
POINTS| QSO | locator |Rm|=2|Z|E|a|a|X|Z|ElSl01X > I212Z|<|0|%2Z|a|g|Z|2
09/2012 | km e i S R R bR R R
L LiL|w|Z|Z2|w|w L | [ W
S| 5
L
F2CT/P 890 | 15062 | 15 | JNO3AA X x| x| x| [x] [x]x|x| [x] [x]x|x]|x]x|] [x
F1HNF/P IN97XG| 259 | 7638 3 IN97XG | X X X
F1HNF/P JNO7AE| 492 13 | JNO7AE x| x| |x x| x| x| [ x| x| x| x| [x]x]x
F6APE 510 | 6386 | 13 IN97QI X| [ X X[ X|X] X X| X X| X X| X| x
F5AYE/P 572 | 5298 6 JN35BS X| X X X x| |[x
FACKC/P 695 | 5066 9 JN19BC X X| x| x| x X X X X
F1GHB/P 446 | 4787 8 IN8SIN x| [x X X x| |x X| X
FINYN/P 436 | 4362 9 JNOB6RH X x| [ x|x X x| [ x| [x|x
F5LWX/P 428 | 3828 8 IN87KM X x| | X x| | X X| X| X
F1MKC/P 391 | 3695 8 JNO5TO X x| [ x X| X X| X[ X
F6FAX/P 626 | 3596 6 JN18CK X X| x| x X X
F1BZG 555 | 3283 6 JNO7VU x| x| x X| X X
F1EJK/P 353 | 788 3 JN37KT X X X
F5NXU 96 288 2 IN97MR X X
L
<
ola [a & &
24 GHz | DX 0Z/5w|Q E < % Ge,m,e \.JA\compIe_te 2012'.
POINTS| QSO| Locator |a|a|¥|<|Q|5|E| < Météo: tr_es humide sur l'est et le su_d_.
09/2012 | Km o ¥ EX|Re s Propagation moyenne. Pas de participants [au
T sud de JN35.
w -10 GHz 26 stations F, 4 G
F2CT/P 241 | 912 2 mg%ﬁ X| X -5,7 GHz 23 stations F, 3 G
F1BZG 141 | 495 2 X X ;
F4CKC/P 141 | 431 2 | JN19BC|X X - 24 GHz 10 stations F
FGFAX/P 74 | 148 | 1 | JNI8CK X 73 Jean-Paul FSAYE
F6APE 53 106 1 [ IN97QI X
F1HNFE/P 53 106 1_[ JNO7AE X
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