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Infos hyper par Dom F6DRO

Balises

De Jean-Michel F6HRL :
Apres de bons et loyaux services depuis 1991 lisebB5ZAA 432 MHz de Nérignac dans le sud de la
Vienne présentait des signes de défaillances depeisjues temps.

Le REF 86 a décidé de procéder a un remplacemehii® I'équipement et de construire une nouvelle
balise.

Une équipe est constituée, et la recherche deseiffs composants (coffret, alimentation, PA...) a
commencé en début d’'année 2021.

Seul le pilote a fait I'objet d’'un achat commandéz DFONP. L'assemblage des éléments a débuté au
printemps, suivi d’'une mise en test de plusieunsgopuis de I'installation sur site durant I'été.

Depuis, malgré un petit probléme du pilote, maie wemis en état par DFONP, ce nouvel équipement
fonctionne sans soucis pour, nous I'espérons, d@reuses années.

Jean-Michel F5EAN ayant déménagé dans le 85, miasitenant Jean-Michel F5AGO le
nouveau responsable de cette balise.
Rapports a adresser a : fiago@orange.fr
L'équipe: F5AGO, F6ANW, F5BJL, F6HRL.

Infos balise :

Indicatif : F5ZAA

1ére mise en service le 8/03/91
Remplacement total en avril 2021
Fréquence 432,436MHz 30 W

Antenne tréfle & 18 metres

JNOGIH, a Nérignac 86, altitude 194 meétres,
Lat: N 46°17'47.9" Long: E 00°44'11.4"

Site internet Qrz.com F5ZAA

Responsable : Jean-Michel FSAGO

fhago@orange.fr

De Philippe F1BZG :

La balise 13 cm F1ZUM d'Orléans est arrétée moamgmhent. L'antenne était pleine d'eau car
le raddome avait disparu. Le cable coaxial faibleepde 6 métres est plein d'eau, un donateur
Nous a proposé un nouveau cable.

Un nouveau radéme devrait étre fabriqué sur mesrdbre de verre et devrait étre livré sauf
imprévu fin janvier.

Projets en cours chez nos lecteurs

De Dom F6DRO :

Divers projets hyper en cours mais
bloqué par les longs délais
d'approvisionnements. Parmi les choses
terminées, le CANFI DF9IC

(photo ci-contre).
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De Maxime FAFEY :

J'ai réalisé une antenne big whell 1296 MHz a
partir de cable cuivre 2,5 carré rigidifié et une
piece laiton usinée au tour. J'ai entendu la
balise du 86 depuis Nantes sur un petit coup
de tropo.

Je prévois la derniére semaine de décembre
2021 autour de Perros Guirec (22) des essais
de liaison laser en espérant trouver des
correspondants.

Trafic

De Dom F6DRO :

Le 17/12 : surveillance de la tropo. Ici dans lastINO3, rien sur toutes les bandes dans la
journée. Méme les balises habituelles comme celle7den 10 GHz sont quasi inaudibles. J'ai
eécouté le 144, rien non plus, alors qu'a I'oueshNZ3 a partir du département 32 la bonne
propagation est la. Alexandre F5ICN et Sylvain FB€&int des DX en 432/1296 jusqu’a

1500 km.

Vers minuit, derniere écoute du 1200 et du 10 G290 mauvais comme tout, méme sur les
balises presque locales. Sur 10 GHz les balisedel®sont plus faibles que d'habitude, je
n'‘entends toujours pas la balise du 17 et cell@3dest minable. Vers le nord le 19 est nominal et
rien sur le 80 en 23. Par acquis de consciencepjé la balise du 29, elle est la en 3 cm, tres
faible mais avec QSB profond. Tiens, tiens... le 3eshmeilleur que le 23 cm.

Test 3 cm avec une station portable en 1080, QSOWnpas trés fort mais complet sans
probléme. Test 1296 avec une autre en 1081, QSO/¢nfaible mais OK, j'essaye aussi avec lui
en 3 cm, mais il confesse étre sourd et n'avoird@@mW, ca ne fonctionne pas. Personne
d'autre dans le bon azimut. Je teste avec G4ABAEBEDY sans me faire d'illusions, le duct
n'‘est pas dans la direction : ¢a ne marche pas. pdeir G4KUX. Pour terminer, je teste en 23
avec une station du 29 rien du tout. Bon, ne ntaigmons pas, I080 en 3 cm, ¢a n'est pas mal !

Le 20/12: 144 ; un seul OM trouvé en SSB, G4KUXF@® ; j'ai contacté les 3 ou 4 stations
plus lointaines entendues puis j'ai QRT, trop eantuy.

Les balises les plus intéressantes en 10 GHz F529Yet GB3NGI a 1414 km qui est passée
toute la soirée mais personne dans le secteur.

QSO sur 23 cm : G4KVT/I081-F6DBI-F8DBF.

Essais avec des stations plus au nord ( 1093/82/TMAY) rien, le duct n'est pas par la. Test
avec un GM éloigné de la balise : rien.

QSO 10 GHz : F6DBI

A 1h du matin il n'y avait plus personne méme efh ddpourtant la tropo était toujours la.

Le matin 21/12 : un mieux vers le nord mais pastspelaire :

QSO 23 SSB : F1RJ-F5DQK-F8DLS. Toujours négatitavhristophe ON4IY.

Test 3 cm avec Maurice F6DKW : rien !
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De Christophe ONA4IY :

En novembre, apres une longue absence (les inondate juillet ont laissé des traces), j'ai
reconstruit et réorganisé I'équipement micro-ontles.composants 1296 et 24 GHz étaient
inutilisables. J’ai remonté sur 23 cm un transaeiV&B et un PA de 150 W de PE1RKI. Ce
transceiver ne me semble pas tres performant faceignaux forts... F1ZUY est bien recue
mais en tournant vers ONOVHF (60 dB F/b), appargide raies parasites qui rendent les balises
sud inexploitables ; il en est de méme quand j'&emon générateur. Quelqu’un d’autre a-t-il
constaté ce probleme?

Sur 3 cm j'utilise un transverter DB6NT et 10 wattenté sur une offset de 1,2 m ; le systéme
parait peu performant, malgré tout je recois F5ZTR.

Il reste a reconstruire et réinstaller le 24 GHpeait-étre le 13 cm. Projet de motorisation de la
parabole 180 cm avec rotor Egis (ex LX1DU) carBBcontinue a perdre des impulsions en
azimut (en élévation pas de probléme avec le systeiE.

QRYV a nouveau depuis le 9 décembre sur 23, 133&@ et

D'Eric ON5TA :

Le 20/12 : jolie tropo hivernale en direction SQgistres localisée..
Notamment contactés sur 1296 :

FABKV IN95PP 683 km

F6AJW IN93EK 933 km

F2CT IN93GJ 934 km

EB1B IN73DM 1108 km

EB1B avait signalé ONOVHF/B sur 1296,875, ce gdoané l'alerte..

De Jack F6AIW :

QSO 23 cm avec ON5STA le 20/12 : Ravi de cet exoel@SO avec des signaux de I'ordre de S5
en pointe sur 23 cm ! Nous n’avons pas finalisS@$0 avec Christophe ON4IlY un peu plus tot,
juste aprés le début de ma réception de la balW@BIF sur 1296,875 MHz. Entendu aussi la
balise du 80 et contacté également la région pansi : F5DQK, F1RJ, F5HRY et F6DBI / 22
avec des QRK phénoménaux (mais une bonne parti@jétien propagation maritime sauf la
traversée de la Bretagne, cela aide !). Il y dat#ivité dans notre région: Guy F2CT, Patrick
F6HRE, Jésus EA2AWD, Ibon EA2EGM. Une excellentieésoradio comme on en voudrait
plus souvent !

De Christian F1VL :

En compagnie de Guy F5BLC, ayant fait pas mal ddifications "hardware™ de mon c6té et
ayant a tester une nouvelle parabole TV offsefp@uncabossée...) appartenant a Guy. Nous
étions curieux de voir le résultat apres " rednessg " de cette derniere...

Et profitant d'un temps trés agréable... cela adaela ; https://youtu.be/KaE7g3FBY64

Un apres-midi tres positif sur le plan apprentissag

Lors des essais en 122 GHz il y a un atténuate@0at entre le transverter et I' IC202, sinon la
tension S-métre n'est pas utilisable (le galvanmerest en butée...).

Equipement 47GHz : DB6NT premiére génération.
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Equipement 47 GHz :

F1VL : OL ADF4351, multi "BVA " vers ~11 GHz, mixdB6NT et FI IC202

F5BLC : OL " PLL DFONP" ~11 GHz, doubleur DB6NT, xer DB6NT et FI IC402

Lors des "mesures..." je n'ai pas trouveé de diffe@ematable entre les deux versions...
Prochaine étape (parmi d'autres...) montage d'iotke drusse” dans doubleur DB6NT avec
I'espoir d'atteindre une puissance de 10 dBm.

Pour l'instant seule la CNC a oeuvré pour fairédbtEsers... Donc encore 5 bonnes minutes
d'amusement...

D'Hervé F5HRY :

Le 18/12 : Bonne tropo le matin vers le 74. Aloug e me "monitorais” sur le SDR 10 GHz de
F8KCF, Gilles F5SFEN m'a répondu. QSO 519 CW pui§$SB, via le Mont Blanc trés
certainement. Une premiére pour moi. Par contne dfeectivité c6té JIN26-36-35 ; personne a
part Gilles !

De Vincent F4ABKYV :

Le 16/12 trés bonne propagation pour ceux qui siiués sur la cbte atlantique, puis journée
plutbt axée ON/PA et quelques DL. A partir de lab@e de la nuit, tres bonne propagation sur
les G/IGW/GI/GD/GM/EI. Pour la majorité le QSO féatisé en FT8 sur les 3 bandes (une
premiere pour moi en 23 cm FT8). Pour info, en @t normales, je n'arrive pas a entendre
un seul G sur 70 cm...

Mis a part les sessions de FT8 (obligatoire quaraktveau est utilisé pour autre chose, comme
le pro ou la famille), QSO en SSB/CW une vingtaleedQSO DX (800 km et au-dela) sur 2 m et
70 cm.

Sur 2 m (9 elts, 50 W) : Un des meilleurs QSO &6 YB en SSB qui utilisait 40 W et une

2 éléments sur un pignon de maison... distanc EN®D53 : 1076 km.

Sur 70 cm (4x21elts, 50 W) : Les DX en SSB avec BEXI§1074) et G4KUX (1094) a plus de
1000 km. DX en 432 FT8 : GMOHBK 1077 a 1352 km.

Sur 23 cm (190 cm prime focus, 250 W) : 7 QSO e@,2ZTen CW et 10 en SSB. DX identiques
au 70 cm en SSB avec les mémes stations GDSEX4I€UR.

Sur 13 cm (190 cm prime focus, 120 W) : 2 QSO seald, mais en SSB avec des controles a
59+ de chaque c6té : G4ZTR (JO01 a 709 km) et G3XIDO2 a 727 km). Quel plaisir de
pouvoir utiliser la station 13 cm autrement quedaen les JA ou CDD ! Dommage qu'il n'y avait
pas plus de stations G équipés sur 13 cm, cargeals etaient aussi forts que sur 23 cm.

De Michel F1FIH :

Le 27/12 : Sur 23 cm QSO avec Maurice F6DKW JN18&&33QSB mais rien sur 3 cm.
Tentative infructueuse avec G4BAO JO02CG a plustd® km quand méme ! Avec FBDLS
JN19SE juste un long "burst" de part et d'autreb@blement en AS, mais qui ne nous a pas
permis de concrétiser. Merci au peu de participdntant cette propagation plus que relative.
63 W et parabole 1,20m (QRV radio seulement).
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EME

De Guy F2CT :

ARRL EME : Conditions exceptionnelles via la Lurmupla troisieme partie du concours ARRL
EME. La bande 23 cm de 1296,005 jusqu’a 1296,14Z Etidit occupée et pas uniquement par
des stations adeptes du Q65 ! Voici la liste ndmeastive des pays actifs :
BH;CE;CX;CT;DL;EA;ES;F;FG;G;GMIB;I;JA;K;KL6;LA;LU;LZ;

OE; OH; OK;OM;ON;OZ; PA; RA3; SM; SRIAS

UA9; VE ; VK ;W ; XE; ZL ; 4X; 9A, soit 37 pay!

A noter une participation intense des stations aaies surtout en Q65 mais pas seulement ! Je
n'ai pratiqué que la CW et un peu de SSB avechEgduns" ! Je ne sais pas ce qui s'est passé
sur les bandes 144 et 432 MHz mais ce dont jessmjc’est que la CW a encore de I'avenir sur
23 cm EME ! Pour les éventuels intéressés, jaégstré la quasi totalité des QSO et des
signaux audibles sur la bande.

Info technique

De Jean-Marie F1MK :

L1 1575.42+12MHZ (1563--1587)
L2 1227+12MHZ (1215--1239)
GPS
LS 1176+12MHZ (1164--1188)
Fréquences utilisées L6 1545+5MHZ (1540--1550)
par les différents G1 1609+7MHZ (1602--1616)
systemes GPS GLONASS
Yy : G2 1252+7MHZ (1245--1259)
L 1616MHZ (TX,LHCP)
Beidou 1
S 2491MHZ (RX,RHCP)
B1 1561+2MHZ (1558--1563)
Beidou 2
B2 1207+10MHZ (1192--1219)
(Compass)
B3 1268+10MHZ (1259--1278)
L1 1575+17MHZ (1563--1587)
L6 1545+5MHZ (1540--1550)
El 1609MHZ (1592--1609)
Galileo
E2 1561MHZ (1558--1561)
ES 1192+15MHZ (1164--1215)
E6 1278+12MHZ (1266--1290)

Listes des balises F hyper

De Michel F6HTJ :
Disponible sur le site du REF avec calcul des dista et QTF :

https://www.r-e-f.org/index.php?option=com contewiegw=article&id=700&Iltemid=435
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Bande Indicatif Locator département ASL Puissance Antenne Direction Etat Responasble
Bande: 1,2 GHZ
1296,73! F5ZBS JN38P. 67 107C 4 Trefle omni ? F6BUF
1296,812 F1ZBI JN37NX 68 1278 0,8 Quad Sud ok F5UlI
1296,81! F1ZTF IN95VO 16 12E 10 Trefle omni ok FIMMR
1296,82 F5ZRS JN25WD 38 1700 0,1 Diedre N/ NO ok F5LG
1296,8: F1ZS¢ JN14S( 30 1567 5 Trefle omni QRT temp FAHTU
1296,847 F5ZBM JN18MN 77 140 10 Fentes omni ok F6ACA
1296,85: F1ZBK JN38C¢ 54 39C 4 Fente omni QRT temp F6CXA
1296,859 F1ZAK JN23MM 13 114 20 Fentes omni ok F1AAM
1296,86- F5ZNU IN93G. 64 20C 5 Parabol 20 dey ok F2CT
1296,872 F1ZMT JNO7CX 72 85 10 Panneau Tiefle Sud ok B1BJ
1296,88! F1ZBC JN06JC 86 23C 15 A. Slot omni ok F1AFJ
1296,895 F5ZAN JN12LL 66 1230 5 Fentes omni CW + Opera TBH
1296,91! TK5ZMV JIN41J¢ 2A 63E 5 Yagi NW ok TK5EP
1296,933 F5ZBT IN94QT 33 90 10 ok F6CBC
1296,97: F5AYE JN36DF 74 4 Alford slot omni test F5AYE
1296,98 F1zUY JN19BQ 260 Trefle omni test F1CXX
1296,98. F5ZWX JN23XE 83 80C Fente omni QRT temp F6FCE
2320,81! F1ZQU IN95VO 12E Fente omni FIMMR
2320,83: F5ZAC JN12BL 240(C Fente omni ok F6HTJ
2320,84 F1ZYY JNO3KV 32 260 1 Panneau NW + SE QRT terfip. 1MGZ
2320,84. F5ZSC IN87XB 44 1 Alford slot omni test F8CED
2320,855 F1ZUM JNO7WV 45 170 2 Fentes omni QRT tenpp. F1JGP
2320,86: F5ZVY IN93G. 64 20C 5 Parabol 35 de¢ test F2CT
2320,886 F5ZMF JN06JG 86 230 8 Fentes omni ok F5BJL
2320,90: F5ZNI JN19B(C 80 26C 10 Fente omni ok F6DWG
2320,9 F1zCC JNO8XS 78 215 1 Fentes omni ok F1PD
2320,93. F5ZEN IN94QT 33 83 5 cornet: 20/75/13( ok F6CBC
2320,98. F5ZHX JN23XE 78C Fente omni QRT temp F6FCE
5760,0¢ F1ZAQ IN88HL 32€ Fente omni QRT temp F1LHC
5760,804 F1ZMF JN24VC 4 1826 10 Fentes omni ok F10
5760,8: F5ZBE JN18HN 77 15C 12 Fente omni ok F6ACA
5760,823 F5ZU0 JN12LL 66 1230 1 Fentes omni ok F6HT.
5760,88. F5ZWY JN23XE 83 78C 1 Fente omni 8h30/22F F6FCE
5760,889 F5ZIE IN93GJ 64 200 0.1 test F2CT
5760,90! F5ZNK JN19BC 8C 26C 10 Fente omni ok F6DWG
5760,91 F1ZMH IN95QF 17 10C 02/05/2: Fente omni ok FIMMR
5760,92! F5Z0I JNO5VE 19 57¢ 4 Fente omni QRT temp FG6ETI
5760,9: F1ZW. JN14EE 81 62E 2 Fente omni QRT temp F1BOH
5760,933 F5ZPR IN94QT Cornet 130 de F6CBC
10368,045 F5ZVV IN8BAI 350 Cornet 75 deg test F5HR
10368,0i F5ZBB JN18HN 77 15C 3 Fente omni ok F6ACA
10368,108 F1ZAP IN8SHL 22 326 0,5 Fentes omni QRT temp. LHa
10368, F5ZP¢ IN94QT 33 60 8 Corne 25 dey ok F6CBC
10368,333 F5ZEP IN94QT 33 83 5 Cornet 130 de ok F6CB(C
10368,80. F1ZIR JN24VC 4 182¢ 1 Fente omni ok F1O0W
10368,81 F1zUC IN95QF 17 10C 2,5 Fente omni ok FIMMR
10368,825 F1ZAU JN27JF 21 1 Cornet > jn35k ok F1MPH
10368,84 F5ZTR JN19BC 8C 26C 10 Fente omni ok F6DWG
10368,855 F1ZCL JN33KQ 6 1200 0,1 Fentes omni ok F5SFU
10368,86 F1ZAl JNO7WV 45 17C 1 Fente omni ok F1IJGP
10368,869 F5ZAE JN12LL 66 1230 1 Fentes omni ok F6HT.
10368,8 F5ZFC JN28TC 88 37C 0.7 Fente omni ok F51QA
10368,889 F5ZIF IN93GJ 64 200 3 Parabolg 25 de test] F2C[r
10368,91 F1ZCE JNO8XS 78 21E 0,2 Fente omni ok F1PDX
10368,91' F5ZWM JNO5VE 19 57¢ 2 Fente omni ok F6ETI
10368,92 F1ZOC JN35FL 74 160(C 2 Parabol > in35ki CW + Opere F1URI
10368,93 F5Z2GV JNO7IK 37 70 4 Fente omni QRT temp F5AYE
10368,95 F5ZTT JN14EB 81 625 1 Fentes omni QRT terpp. F6CX0O
10368,95 F1ZXJ JN39KLC 57 30C 0,2 Fente omni ok F1ULQ
10368,963 F5ZLF JN16SD 3 480 4 Fentes omni ok F5MTY
10368,97 F1ZON JNO9CNV 76 14E Fente omni test F1BQ F1HCN
10368,983 F5ZWZ JN23XE 83 780 1 Fentes omni 8h30/22h F6FCE
24048,19 F5ZTS JN19BQ 80 260 0,5 Parabolp 177 ddg ok F6DWG
24048,23 F5ZEC IN94QT 33 83 0,5 Parabol 130 del ok F6CBC
24048,25 F1ZAQ IN88HL 22 32€ 0,0¢ Fente omni QRT temp F1LHC
24048, F5ZYA JN14EE 81 62E 0,5 Fente omni ok F6CXO
24048,39 F6DKW JN18C¢ 78 23C 0,5 Fente omni ok F6DKW
24048,784 F1ZSE JNO2TW 9 1200 0,1 Fented omni ok F1AA
24048,9( FOFAX JN18HN 77 15C Fente omni test F6FAX 14
24048,9° F5ZKV JN33KC 6 120C 0,5 Fente omni QRT temp F5SFU
Bande: 47 GHz
47088,2 F5ZEF IN94QT 33 83 0,03 Parabold 50 deg ok F6CB)
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Mon nouveau transverter 47 GHz par Gérard F6CXO

Ce montage est basé sur un circuit DB6NT.
Il comporte une diode HSCH 9251, un multiplicat#Pi,5 x 96 = 11664 MHz 13 dBm et un
oscillateur 121,5 MHz piloté quartz.
Et depuis janvier 2010 oscillateur type PLVCXO @lda0 MHz externe, OCXO ou GPS.
F1 432 MHz : IC402, FT817ND.

[ Multi 11664 MHz 13 dBm

La réalisation

ol FLVCKD voreaslla 5=
Jﬂ

JOURNEE HYPER: 27 juin 2004

INDICATIF: FECXO/P

BANDE: 47 GHz
Multipl

N° QSO Locgtc’x Dept. QTR loc | Indicatif Rappor’t Rapport Locator Dept. Distance -|E:at_e ur Points
activé envoyé regu écrire
lou?2
1 JN02SV 9 08:20:00] F6ETU/IP 51001 53001 JN13FK 11 95| 2 19p

Le premier QSO : JA de juin 2004.

Cela change de la liaison de 10 m sur la pelousgRriA !

La station en portable
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Ayant fait en 2015 quelques belles récupérationmalriel 42 GHz (relais et guide en WR22),
jai remanié complétement mon vieux transvertefHz pour parvenir a la solution actuelle.

Nouveau Transverter 47 GHz
I ]
10 dBm
[ ]
10 MHz
10 dBm
Xy L
< N
(O o %
&\\j o . S 5
— Y — > 10
L& 1 T E_L] =
| — =
" = o0
N EP dBm r_g B
» c ‘e l:li_“ll % g
. . FJH‘!"%%? PMT — O
12Y FEKHTD{ 28Y FE>I<,-’T.>( swm:h ]
11664 MHz :_J
RE? -
ﬁ’ Melangeur DB6NT 817
[21{—|Cunver'1|ss‘eur‘ 1272av] ||V 432 MHz—
IC302-402

Schéma bloc du transverter

Le mélangeur DBENT a été gardé dans son intégralité
L’oscillateur a base de PLVCXO 121,5 MHz et muitpteur DB6NT sont aussi d’origine.

Pour n'amplifier que le signal utile, un filtre OE®IJ de chez DB6NT a été rajouté.
La mesure en sortie est de -20 dBm sur 47088 MHz.

L’adaptation guide rond / guide rectangulaire agefavec une cale calculée par Dom FEDRO.
Le LNA 30 dB de récupération est utilisé en TX @tRX.

Un convertisseur =28 V est prévu pour alimenter le relais en guide.
La puissance de sortie est de 10 dBm.
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Ci-dessous quelques photos de 'ensemble.

e —
uide souple

-

ransverter DB6NT Flr 4 OEP 2
\ii 3 < S | A
1
|
|
\

'3

”

: Il 1106 21 5121 OXOATd
Multi DB6NT 13 dBm -
S PLVCXO 121.5 MHz [

EEEAAE R EREREE RN RN

Le tout inséré dans le boitier
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Comment mesurer a ces fréquences ?

Commencant la construction de mon nouveau 47 ez ieelais en guide et amplis divers, je
voulais faire des mesures plus sérieuses qu'avdétanteur a diode suivi d'un galvanometre.
Mon PROCOM MCW3000 ayant décidé de prendre saitestijai essayé avec les HP435 et 436
et la sonde qui montait au plus haut en fréequamnue HP8485A 26,5 GHz.

Il'y avait bien une déviation mais jiignorais celigi représentait.

Jean-Marie F6ETU ayant une sonde 8487A 50 GHz, avoss fait la mesure avec sa transition
adéquate et miracle... ma sonde 26,5 GHz perd OadBapport a la 50 GHz.

Magnifique, j'ai une sonde 50 GHz bon marché !

Je ne garanti pas que ce soit reproductible, nesisdi est intéressant si vous avez un ami pres de
chez vous qui peut venir avec sa sonde 50 GHz.

b iy g iy |

S485A POWER SEMSON

W AMsW | 23aP= 1= 7588~

SN 3 G

{ HEWLETY
YAl pacionmn

Sonde 8485A 50 MHz-26.5 GHz Sonde 8487A 50 MHz-50 GHz

Réception de la sonde James Webb par Bertrand F5PL

Aprés avoir installé le down-
convertisseur bande S et une
source bande S VE4AMA
adéquate au foyer de la
parabole de 3,5 m, je n'ai |
eu de probleme pour détec
la porteuse de la sonde
télescope James Webb en
croisiéere vers le point de
Lagrange L2 (1,5 million de
km).

Le niveau du signal est bon :
> +15/20 dB (Hertz) en

JAMES WEBB NASA ESA S BAND SIGNAL

ih captured tonight at F5PL on the 10 Ft dish .
Utlllsant un LNA avec un ; With a low gain LNA on 2270,4952 MHz .
. In a FFT bandpass of 1000 Hz for to watch
Seu' ASGa devant u n the weak Doppler shift .
mélangeur passif. R e

Tres petit décalage Doppler.
F:2270,495 MHz.

Photo supérieure : le signal
enregistré sur le "water-fall"

Photo inférieure : la source
VE4AMA.
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Réalisation d'un kit de calibration en guide WR90 p ar
Dom F6DRO

Eléments ayant permis
réaliser le kit.

Analyseur de réseaux :

Signal incident
) nm—mp
Source
RF Signal
l réfléchi

Signal transmis

DETECTION

Y

TRAITEMENT

Y

VISUALISATION

J'avais entrepris, il y a quelque temps, la réabisad’un kit de
calibration en guide WR90 pour mon analyseur deads. Comme il n'y
avait pas urgence, c’était resté sur I'étageregjyldsce que mon ami
Didier FACKM ai eu besoin de mesurer une transithaison
WR90/WRT75. C’était I'occasion révee de terminekite

Un analyseur de réseaux permet de caracteriser
un dipdle ou un quadripdle. Pour ce qui nous
concerne en HF, il va s’agir d'amplitudes et
éventuellement de phases transmises et/ou
réfléchies par le dispositif a tester (Device
Under Test ou DUT). Ceci pourra se faire a
fréquence fixe ou en balayant dans une gamme
de fréquences donnée. Si on ne s’intéresse
gu’aux amplitudes, on utilisera une analyse
scalaire. Si on s’intéresse aux phases, cette
analyse sera vectorielle.

Le synoptique ci-dessus fait apparaitre une sddFceun coupleur directif en entrée du DUT, et
pour les analyseurs un peu plus complexes, il pouavoir un deuxieme coupleur en sortie du

DUT.
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Les caractéristiques du DUT qui nous intéressannsgénéralement localisées au niveau de ses
connecteurs d’entrée et de sortie. On appellenaitdt ou I'on désire obtenir les caractéristiques,
le plan de mesurdPour y avoir acces, on utilisera des cables éppehs de mesurd es

amplitudes et phases seront détectées puis tradiégagon plus ou moins complexes pour étre
ensuite affichées. Un tiroir supplémentaire daasdlyseur permet d’effectuer les commutations
afin de mesurer les entrées et les sorties samartd#ier le DUT pour l'inverser ; ce tiroir est dit
tiroir de parametres S.

Fiabilité des résultats :

Les différents composants de cet analyseur nepganparfaits et présentent des défauts qui, de
plus, dépendent de la fréquence.

Par exemple, I'amplitude du signal de test délpaéle générateur n’est pas constante ; la
directivité des coupleurs directifs varie de méme kpur coefficient de couplage. Le cablage
interne présente des atténuations et déphasaff@edis en fonction de la fréquence et il en est
de méme pour les bras de mesure. Beaucoup d'aléfasts sont présents non listés ici...

Ce sont legrreurs systématiqueB y a d’autres sources d’erreurs que nous leisdgale coté
pour cette étude.

Pour corriger ces erreurs systématiques, on pagaetmephase de calibration

La calibration :

Il existe plusieurs méthodes de calibration, lsmlassique est diteSL_ pour les dipdles et
OSLT pour les quadripéles.

Le principe est le suivant : si, pour tous les odiscrets de fréquence auxquels on désire
mesurer le DUT on connecte un dispositif dont amnedt les caractéristiques, on va pouvoir

créer un fichier répertoriant les erreurs rencastigur les mesures brutes et on appliquera ensuite
ces corrections lors des mesures.

Exemple :

Si je connecte une charge adaptée dans le plarsiere) je suis censé trouver un module de
coefficient de réflexion égal a 0. A cause desuléfdu systéme, cela n’est pas ce que je vais
trouver, le calculateur de I'analyseur va pouveiedminer I'erreur pour tous les points de
mesure.

0+j0~ (Short
Circuit)

\

La charge adaptée seule ne va
Open suffire, car nous ne pouvons rien
Ciroult en déduire en ce qui concerne les
‘ / erreurs de phase. Une charge
ds adaptée, c’est un point au centre
de I'abaque de Smith, la phase du
coefficient de réflexion pourra
étre n'importe quoi entre 0 et pi.

B e O
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On va donc devoir utiliser deux autres calibresgiucuit ouvert et un court-circuit pour lesquels
les modules de coefficients de réflexion sont legphases 0 ou pi.

A partir de ces trois calibres on va pouvoir caclmatrice d’erreurde I'analyseur, bras de
mesure inclus.

On comprend donc d’ou vient la dénomination de éhmde Open Short Load pdD6L.

Si I'on a besoin de caractériser un quadripolautifa ajouter un calibre supplémentaire,
c’est-a-dire ce qui pour nous représente une trasgon sans perte entre les deux acces. On
reliera les deux bras de mesure a I'aide d’un ttbtia”, d’'ou le term@®SLT.

Boite de calibration :

Les calibres OSLT (charge, circuit ouvert, courtait et througth) sont censés étre les plus
parfaits possibles sur la gamme de fréquencesd&nés et cela nécessite un ensemble de
calibres de qualité (donc onéreux), souvent regrsans un coffret. L’ensemble est a traiter
avec le plus grand respect.

On voit ci-dessus un kit en SMA ; il comporte ledilires OSLT en SMA male et femelle et aussi
des composants de caractéristiques connues afi@rifier que la calibration s’est bien passée
(c’est optionnel).

On comprend également que, suivant la connectiqu2Ur, il peut étre nécessaire de posséder
un kit de calibration pour tous les connecteurssitpues (SMA/N/APC7/BNC etc) et tous les
sexes possibles.

Si on observe de plus prés le coffret de calibnatom remarque (ici entouré en rouge) un
dispositif qui n'a rien a voir avec un composant HE’agit d’'une clé USB ou, suivant les
générations de kits, une disquette ou tout ausoditif de stockage.

Comment utiliser ce kit ?

La calibration :

Nous avons vu que le principe de la calibratioit éaprésenter des terminaisons réputées
parfaites a I'analyseur, afin de lui permettre el@mplir sa matrice d’erreur le plus idéalement
possible.
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Hors, et ce malgré ses efforts, le constructelitdde calibration ne sait pas réaliser des
composants parfaits.

Un court-circuit est manifestement toujours légesptmésistif et éventuellement Iégérement
selfique.

Un circuit ouvert (c’est le plus critique) rayontoeijours un peu et présente des capacités
parasites.

Le constructeur va donc caractériser ces défautsiet les fournir sous forme de données qu'il
faudra entrer dans I'analyseur de réseaux (quatel fomctionnalité a été prévue). L'analyseur
compensera ces défauts par calcul.

Un kit de calibration, ce sont donc des terminasdam une disquette, une clé USB ou autre.

Kit de calibration en guide d’onde :

Un kit de calibration pour un systéme en
guide ne differe pas fondamentalement
d’un kit en coaxial.

Le procédé qui me concerne est le SOLT.
Il faut 4 calibres (ou éventuellement 3
seulement) et deux transitions.

-Les transitions, de la meilleure qualité
possible, se trouvent aux surplus. Je
possédais déja des transitions HP large
bande.

-Une charge adaptée en WR90 qui n’est
difficile de se procurer aux surplus.

-Un court-circuit. C’est encore plus facile :
ce n'est qu’une simple plague métallique.
-Un througth (traversée) .

-Le circuit ouvert cependant pose un probleme.

En guide, il est impossible de réaliser un ciroutert puisqu’un guide ouvert en guide est une
antenne et son impédance n’est donc pas infinieveattendu !

On s’en sort avec le raisonnement suivant : unuitiozivert est un court-circuit vu au bout d’'un
troncon de guide de longueur lambda_g/4. |l faulinac réaliser une cale de lambda_g/4 ce qui
est tres loin d’étre insurmontable.

Certains kits utilisent deux througth de longuediférentes pour une amélioration
supplémentaire de la précision ; en amateur cé passindispensable.

La réalisation du kit est donc envisageable.

Réalisation du througth :

C’est en fait la seule piéce a réaliser. Rappedprits’agit d'un quart d’'onde en guide. Un quart
d’onde oui, mais pour quelle fréquence ? |l y aphisieurs options :

-La premiére, un quart d’'onde a 10368. Sans daubehne solution pour des mesures OM.
-La deuxiéme, un quart d'onde a la fréquence moyelela bande d’utilisation du guide.
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Ceci serait souhaitable pour des mesures a plgs kemde.

WR90 Specifications

Recommended Frequency 8.20 to 12.40 GHz
Band:

Cutoff Frequency of Lowest 6.557 GHz

Order Mode:

Cutoff Frequency of Upper 13.114 GHz

Mode:

Dimension: 0.9 Inches [22.86 mm] x 0.4 Inches [10.16 mm)]

-La troisiéme serait de choisir un lambda/4 stigigégy La longueur d’onde guidée n’étant pas
une fonction linéaire de la fréquence dans un guidgourrait envisager de choisir un lambda/4
qui minimise les offsets aux extrémités de la ba@ei pourrait étre optimum pour des mesures
sur toute la bande.

J'ai fait quelques simulations HFSS avant de médééet finalement je suis parvenu a une
épaisseur de guide quart d’'onde similaire a ceHuet d’autres utilisent : 9,7 mm.

Apres usinage I'épaisseur n’est pas exactemem-celmais il suffit d’en tenir compte par
I'intermédiaire du délai calculé :

length of %wavelengh section (mm)

= offset delay (ns)
299.6953 ”I;—’s"(propagation velocity in air)

Dans un kit de calibration pro, il y a des gougiltke centrage sur les brides pour assurer un
alignement parfait des standards de calibrationr Bo kit OM, on va se contenter d’un
interfagage de brides classiques.

Compensation des imperfections du kit de calibration OM :

Comme déja abordé précédemment et pour que noseikle plus performant possible, il faut
créer un fichier de compensation de ses imperiestilb se trouve qu’en guide les parametres de
ce fichier sont extrémement simples, comme en tgnedia documentation HP traitant ce sujet :

https://www.keysight.com/fr/en/assets/7018-01378llaption-notes/5989-4840.pdf

En fait :

-La charge est considérée comme une charge d@reoisera I'offset éventuel (dans mon cas 0)
-Le court-circuit est considéré comme parfait. @6rbffset 0.

-L’offset n’est défini que par son délai ; sa pexse nulle.
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Dans le cas de guide d’'onde I'impédance caradtfuiside chaque terminaison est définie
comme étant de valeur 1.

Ci-dessous le fichier .CSV indiquant a I'analyskesrdifférents paramétres de chaque
terminaison, ainsi que la facon de les traiterigsaau des menus de calibrations (Class) ; ce
fichier doit étre transféré en HPIB.

F6DRO
WR-90 kit cal maison

Standard Definitions

,Standard Type,CO/LO Term Z,C1/L1,C2/12,C3/L3,Load Type,Offset Delay, Offset Z0,0ffset Loss,Min Freq,Max Freq,Medium,Standard Label
#1,Short,0,0,0,0,Fixed,0,1,0,6.555,13.111, Waveguide,Short

#2,Short,0,0,0,0,Fixed,31,780,1,0,6.555,13.111, Waveguide,offshort

#3,Load,,,,,Fixed,0,1,0,6.555,13.111,Waveguide,Load

#4,Thru,,,,,Fixed,0,1,0,6.555,13.111,Waveguide, Thru

#5,None

#6,None

#7,None

#8,None

Class Assignments
,A,B,C,D,E,F,G,Standard Class Label
S11A,1,,,,,s Short
$118,2,,,,,,,0ffshort
$11C,3,,,,,,,Load
S22A,1,,,,..,.Short

$22B,2,,,101r offshort
522C,3,,,...,Load

Forward Transmission,4,,,,,,,Thru
Reverse Transmission,4,,,,,,, Thru
Forward Match,4,,,,,,, Thru
Reverse Match,4,,,,,,,Thru
Response,1,2,4,,,,,

Response & Isolation,1,2,4,,,,,
TRLThru or Line,1,,,,,,,Response
TRLReflect,, ... TRLThru

TRL Line or Match,1,,,,,,, TRL Refl

VNA = Agilent 8719C

System Z0 =1 ohm

TRL Set Ref =Thru

TRL Cal Z0 = Line Z0

TRL Lowband Frequency =0 GHz

Ces parametres peuvent aussi étre entrés manuetlasiest un peu pénible, mais faisable. C’est
d’ailleurs ce que jai fait vu que j'ai acquis umerface qui était censée étre compatible avec
“calkit manager"... mais ne I'était pas.

Premier essai et... ¢ca ne fonctionne pas !

Une mauvaise surprise. La calibration se passe leemenus et les actions du 8719 sont OK.
Je vérifie que tout s’est bien passé et pourtan& cHarge en guide qui a servi a calibrer est
censée étre parfaite et donc s’afficher comme umt pa plein centre de I'abaque de Smith pour
toute la gamme de fréquence choisie (8 a 12GHz).

Apres une longue recherche, il s’avere qu’il y aeadroit ou I'on doit préciser que le ZC est de

1 ohm et je l'ai laissé a 50 ohms lors de ma pmognation manuelle. Je n'y avais pas prété
attention car ZC=1 figurait dans la définition dedibres ; pourtant il s’avere que c’est nécessaire
bien que non précisé dans la documentation. Cdgmabest lié a mon entrée manuelle des
parametres.
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Ceci rectifié : ¢ca fonctionne ! Je peux désorm#esctuer des mesures scalaires ou vectorielles en
WR90. Déja, I'envie de réaliser un autre kit en VBRpparait.

Bibliographie : AN HP 5989-4840

Remerciements :
Henning DF9IC
Iban EB3FRN
P.F. F5BQP pour le court-circuit de luxe.
G8WRB pour les photos de ses Kits.

Journées d’'activité 1,2 et 2,3 GHz des 30 et 31 oct obre
par Gilles F5GJY

Rien d'exceptionnel pour cette derniere JA d'&@énétéo n'a pas dérogé et si elle était plus
clémente samedi, elle s'est montrée carrément egdg dimanche arrosant le sud-est et le
nord-ouest de la France, tandis que le vent saudileeurs. La participation, surtout sur 1,2 GHz,
a été plutdt soutenue, avec une centaine d'échagcmsses, ce qui n'est pas si mal pour une fin
octobre, week-end de Toussaint et de changementrd’itandis que Dame Propagation s'avérait
« honnéte sans plus », voire « médiocre »

a o

o021 | KM ool el el el 3 vl 0 A Rl i R e

45114]24|87]28|23|78]|17| 07| 76] 87| 31]65] 85| 85| 64| 86|49] 33| 22]|78| 2 | 78] 45| 02] 50
F1MKC/P | 3774 8 393 87 X X X X X X| X
F1MKG 10678 | 21 610 28 | X[ X]|X]X X|X XX XX X X|X X XX XXX
FINYN/P | 5878 14 343 23 | X X|X]X X XX X X X|X]X X X
F5JJE 932 3 210 17 X X
F4FEY/P | 1906 5 257 79 XX X X X
F4FMB 658 1 329 85 X
F50U0 1106 3 279 85 X X X
F6APE 9642 19 530 49 XX X|X]|X]X]|X]|X X|X]X X X| X X]|X X|X]X
F6DQZ 5010 11 579 XXX X X X X| X X X X
F8DLS 5686 10 713 X X X X X|X X|X X1 X
QSO 95

Le pompon des points est a Jacky FIMKG/28, avet-Biegél F6APE/49 sur ses talons, tandis
que le meilleur DX est réalisé par le duo FBDLSHBREN/65 avec 713 km (une belle
diagonale). malgré la VdS 2 m en panne chez Mabl.B8 Bravo.

2820 MHe 7.1 HHREIBEAEEEAE
octobre - QSO| DX | Dept|= |2|Z[2|Z|S[32 § § A
2021 o bl D el e el w|w o

24|87(23|17|87|49|86|33]|22]| 2 |78]50

FIMKC/P | 978 | 4 | 260 [ 87 [X X X[ x
FINYN/P | 1480 | 5 | 238 | 23 [Xx[X X[ x|x
F6APE | 3562 [ 8 | 323 | 49 [x[x|x]|Xx X[ x|x X
F8DLS | 1346 | 4 [ 339 | 2 X[ x|x]x
QS0 21
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Quoi de neuf dans les campagnes ?

Dominique F5MFI/45 est venu donner un coup de raalean-Yves FINYN/P 23 a son retour
du salon de Bressuire, c'est pourquoi il n'a pascgeé. Petite douche au démontage le
dimanche, Jean-Yves a apprécié le coup de main !

FAFEY est parti trafiquer en portable dans le ifagrémente son log 1,2 GHz de 5 QSO, mais
rien sur 2,3 GHz. Il procédait en parallele a desis sur sa future station 10 GHz.... Il est a la
recherche d'un plan d'antenne d'une vingtainendé&és sur 1,2 GHz afin d'avoir meilleur gain
que sa quadruple quad actuelle, laquelle lui améars permis de contacter Jacques F6AIJW/64
a 364 km, avec 2 W !

Didier FAIMKC/P 87 au Grand Grammont a 750 m asl hien du mal avec le vent le dimanche,
gui ne lui a pas permis de finaliser un QSO avdd®@/76, dommage.

Enfin, des nouvelles de Guy F110Z/37, qui n'a masigipé, son pyléne supportant nos deux
bandes étant en cours de remplacement ; il n‘'ssiegéé inactif pour autant et s'est rattrapé en
participant au CQWW SSB...

Notons, comme Jean-Noél F6APE, que la participatiornl,2 GHz est soutenue avec un apport
de nouvelles stations, ce qui est réjouissant feenir, alors que le trafic sur 2,3 GHz rests tré
modeste ; peu de stations présentes, et probaligmugagation trés moyenne au vu des
distances réalisées.

Journées d’activité 5,7 GHz et plus des 30 et 31
octobre par Jean-Paul F5AYE

De Marc F8DLS :

Encore une propagation en berne et un WX pluviemxes02 mais quelques bons QSO.

De FINYN :

J'avais a cceur pour cette derniere JA d'été, depdiépartement 23, de monter le 10 GHz qui
n‘avait pas servi cette année, installation paptesec et évidemment JA sous la pluie et les
rafales de vent. La parabole de 60 cm est a 12ga @épointe allegrement, le rotor étant 6 m
plus bas.

Peu de correspondants mais propagation pas si isayaaec la surprise de contacter la station
déportée de Jean-Claude F5BUU dans le 09.

De F6APE :

Les CR ne sont pas copieux compte tenu de la patipag mon DX 10 GHz FEDKW, c'est peu
dire. Le WX n'était pas de la partie donc moinpdeables.
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vept.  |2|R(3|5 (0|85 (8|58 |2|¥|R|8|8|8|3|5|5
a
1OGHZDXPOINTSQSODept NEERERREHRORBEREIREEE
10/2021 |km Locator <522 el ZI2|E|2|% a Slalal|y|o|¥ 0
TISIZ|2|E|L g |B|R|gle|E|e|elR|E|2|2|5
by b s w w 5|0
F6DKW | 407 | 5230 | 10 | 78 JN18CS x| x x | x x [ xx [x]x
FGAPE | 268 | 3438 | 8 | 49 IN97PI x [ x| x[x]x X X
FINYNP |375| 2764 | 6 | 23 JNOBRH | X X X X X X
F8DLS | 339| 2310 | 7 | 02 JN19SE X x | x X [ x| x|x
FIMKC/P [339| 2076 | 5 | 87 JNO5VS x [ x]x X X
FSAYE/P | 139 | 278 1 | 38 | JN2swC X
F6DQZ 89 | 238 2 | 02 JINIONE X X
Dept. NEIB R IS
5 7GHz |DX N
POINTS| QsO| Dept o[3|9fwlw|x|x|<
-
10/2021 km Locator |T|¥ S(y z|z|alale
—|Z|w|o|s|lo|xo]|Z
Ty ool v [ [ v o)
F6APE 349 1718 3 49 IN97PI X| X X
F1IMKC/P 393 1634 4 87 JNO5VS X X| X X
F6DQZ 393 1544 3 02 JN19NE X X X
F8DLS 186 432 2 02 JN19SE X X

WX : pluvieux
Participation : tres faible
Propagation : médiocre
- 10 GHz 17 stations F, 3 ON
- 5,7 GHz 7 stations F, 1 ON

73 Jean-Paul F5AYE

Résultats de la*9A d'été
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